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Übungen zur Vorlesung λ-Kalkül und kombinatorische Logik

Aufgabe 1

(a) Welche der fogenden λ-Terme besitzen eine β-Normalform, und wie sieht diese aus?
[1+1+1+2+1+3+1+1+1]

(b) Welche der folgenden λ-Terme sind β-gleich? [3]

i) λy.z

ii) (λx.xxy)(λx.xxy)

iii) (λy.yy)(λx.xx)

iv) (λyx.xy)((λz.z)y)(λxz.x)

v) (λx.y)x

vi) (λxyz.xz)((λzy.yy)z)((zz)(zz))(λx.xx)

vii) (λy.x)[y/x]

viii) (λx.x(xy))z

ix) (λx.(λy.yx)z)v

Aufgabe 2 [1+3+2+2]

Geben Sie L-Reduktionsfolgen für die folgenden Terme an:

(a) SSS (S ≡ λx.y.z.xz(yz))

(b) KK(KK) (K ≡ λxy.x)

(c) KΩ(KΩ) (Ω ≡ (λx.xx)(λx.xx))

(d) ΩK(ΩK)

Aufgabe 3 [4+2]

(a) Beweisen Sie:
M [N/x] ist in β-Normalform ⇒ M ist in β-Normalform.

(b) Zeigen Sie durch ein Gegenbeispiel, daß folgendes nicht gilt:
M [N/x] hat eine β-Normalform ⇒ M hat eine β-Normalform.


