Alpenvergl ithen

Blitzeinschldge sprengen Felsen, Mikroorganismen lassen
das Gestein verwittern. Der Klimawandel hinterlisst tiefe Spuren.
Uber das Leben und Sterben der Berge
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Durch den Stein ein Riss |

Nicht nur der Skitourismus setzt den Bergen zu. An den aufgeworfenen Gesteinsfalten der Erdkruste nagen auch die Kriifte der Natur, der Zahn der Zeit i !
und die Folgen des menschengemachten Klimawandels, die das Eis zum Schmelzen bringen und das Gebirge schwéichen ]
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300 000

Kublkmeter Fels stirzten im schweizerischen
Preonzo vor drei jahren n die Tiefe. Und dabei wird es
wohi nicht bl Schon seit dem 17.Jahrhundert
sind hier massive Bergstiirze dokumentiert. Vor dem
jingsten waren erst 2002 etwa 100 000 Kubikmeter
Stein den Hang hinabgerast. Als Wohnort
ist der unruhige Berg deshalb wohl wenig attraktiv.
In Preonzoleben nur gut 600 Menschen.

VON WALTER SCHMIDT

ft ruft der Berg blog, doch manchmal

kommt er auch. Vor drei Jahren etwa, im

Schweizer Kanton Tessin: In der Nacht

zum 15. Mai stiirzten dort in der Gemein-

Preonzo mehr als 300 000 Kubikme-

terFels zuTal. In drei Schilben rissen die Triimmer ei-
ne gewaltige Wunde in den Bergwal

Zuvor hatte sich der Fels bereits drei Tage langum

bis au vier Zentimeter pro Stunde talwarts bewegt

‘Wennin den Alpen jetat die Skifahrer talwiirts we-
deln, denken sie wohl eher nicht daran, mit welcher
Zahigkeit und Gewalt die Natur dem Dachgeschossi
res Kontinerts seit Millionen von Jahren zusetzt. Sel-
tengeht es dabei so spektakulr zu wie bei Berg- oder
Kleineren Felsstiirzen, meist jedoch wie in einer um-
triebigen Werkstatt: Es wird gehobelt und gefriist, ge-
bohrt und geschmirgelt, geschnitten und gesprengt
- und sogar mit Siuren geatat. Die Zahne der Erosion
zermirben am Ende auch das hirteste Gestein, So
dass aus Enfurcht einflienden Huchgebugen ir-

und die
bescheidener Ausrutscher der uaen im Vergleich

zum Bergsturz von Randa blieb. Am 18. April 1991
hattenim hinteren Mattertal des Kanton Wallis gleich
‘mehrals 15 Millionen Kubikmeter Gestein ihren Halt
in der Bergflanke verloren. Als die zum Teil hausho-
hen Felsen rund 600 Meter tief zu Tal donnerten, be-
gruben sie 33 Gebiude und mehrere Tiere untersich

henk cht Doch zusammy

gendwann erden. So erging es
A Dettachland sum Beispiel demn Frankonuald dem
Fichtelgebirge und der Eifel

Den Otztzler Alpen zum Beispiel setzt schon jetzt
die Sonne zu. Die Berge hier bestehen zu einem gro-
fien Teil aus Gneisen, und genau das ihr Problem.
Zwar sind die 500 Millionen Jahre alten, tief in der
Erdcuste gebildeten Gesteine recht hart. Doch ihre
Substanz aus triibem Feldspat, hellem

mgenncn Ber;s&urzer beweg-
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Quarzund dunklem Glimmeristziemlich sensibel ge-
‘geniiber Hitze. Und das Sonnenlicht heizt dem Mine-
ral tiichtig ein — mal etwas mehr, mal etwas weniger,
aber daverhaft und unerbittlich.

ne Herausforderung - fir eine kleine
diese Strecke

hinein. Die winzigen Lebewesen

Verwittert im Gewitter

Man wirde meinen, dass ein kapitaler Strom-  Oft lisst sich sogar beweisen, dass Blitze an sol-

schlag so einem Berg wenig anhaben kann. Tat- ~ chen Sprengungen schuld sind, weil die bis zu
si

aber sind Blitze ganz

30 000 Grad Ce

es
unddort, wo eszuwarmist fir gesteinszerspren- kurz darauf wieder erstarrt. Dabe richten sich

gendes Eis und keine Pflanzendecke die Feisen die Minerale des Gesteins nach dem Magnetfeld

schitzt. Die johannesburger Geografen Jasper
Knight und Stefan Grab haben an vulkanischem

der Erde aus, das heute anders orientiert ist als
vor vielen Millionen Jahren, zu jener Zeit, in der

siid-

dass Bitze das Gestein mindestens zwei Meter
tief einreifien, zweieinhalb Tonnen schwere Fel-
sen bewegen und Gesteinstrimmer fast zwan-

Schwieriger ist der Nachwels, wenn die Energie
derBlitze auf nicht-vulkanisches Gestein trifft, et-
wa auf Kalk- oder Sandsteinfelsen. Die Minerale

zigMeter
nen. Was auf den ersten Blick also aussieht wie

ge Gesmmsychmelze ‘eingewoben, die unter Ein-

B ekar
ten Frostsprengung, kann auch Blitzschutt sein.
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b=y e Anfang vom Ende. Denn dic

sam, weil das d
hmm. die Kalte auch dort beharrlich am Fel!h

infort, der von den Talh te- ging und die Gletscher ins Hochgebirge zuriickwi-

tig nachrutsch
 Sobald Gehn‘ge hoch genug aufragen, sammelt

nen Jahre alten Gesteins nehmen die §

senanchverachiedenweltauk DasCeflige dar e
ralien ludmn sich. Allmahhch nﬂ'nen xlch ‘haarfeine

Kohlen
oxid aus der Luft wischt, zerfurcht das gesiuel
‘Wasser vor allem Felsen aus Kalk oder Dolomit.

wasserlslche Gestene wie Gips braucht Reg

icht einmal sauer zu s Baumwurzeln bol
ch in Felsspaiten und Iosen Steine aus dem Ve
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indringen.

ter, macht sich der nichste der Exasi-

anans Werk: die Frostsprengung. Denn wenn Wasser

gefriert, nimmt sein Volumen um bis zu neun Pro-
zent zu. Bei minus fiinf Grad Celsius iibt Eis auf die

tigen Nordflanken der Gipfelregion. Ab einer gewis-
sen Menge wird das Eis durch un-

i
chen, verschwand auch der stabilisierende Eiskorper.
Dass die eisige Stiltze fehlt, macht Steinschlag und
Bergrutsche deutlich wahrscheinlicher. ,Bei diesen

T.xlem stimmt aus statischer Sicht einiges nicht

1 blatter

ab. Dabei reifit das Eis Gesteinsbiocken, gu denen es
festgefroren ist, aus der Bergwand. Vor allem aber
schiirfen die talwirts d.!angenden Gle'.scherz\mgen
die bis dahin noch schmalen Kerbtaler zu bauchigen

Wande der GesteinsKlifte daher einen Druck von  genden Gestein befreit hat. Die im Eiskorper sich vergrs
fnsliala 500 Elloje L i wirken wie Hobel, dic den Fels unterhalb des Glet- &emund
e, nimiich bei minus 22 Grad Celshus, Kbnnen es ge durch fieiendes Wasser und das brutale Ur@e— Pfad’, wie ihn nenm ist der spate!e
2,1 Tonnen sein. Stlim der Gletscher, Wenn Berge sich noch heben, d den angre

Der Frost ist umso wirkungsvoller, je haufiger das ~ sind ipf e typi hhi diemitge- t. Gerade noch stabiler Fels steht entlang

Eis in den Poren und Haarrissen der Felsen taut und

beiden Seiten aus — fast wie bei e Euchs\aben U,

DnLh bewr ein Fekstuu losbricht, muss

Umvexsltat Munchen Vielerorts
stiinden die Talflanken unter betrichtlicher Span-
nung und dréngten nach dem erleichternden Aus-
gleich.
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der U-formigen Talwannen so steil

hen von etwa 1800 Metern iber dem Meer*, sagt der
Geomorphologe Thomas Scholten von der Universi-
tat Tabingen. In der Gipfelregion der 82 Viertausen-
derinden Alpenist die Frostsprengung weniger wirk-

den Seiten. Um mit dem sich hebenden Unterg

Schritt zu halten, miissen Gebirgsbéche sich senk=
recht in den Fels sigen, und das braucht einen Grof:

teil ihrer Kraft. Auflerdem spiilen sie den Schutt au

Steter Hunger hohlt den Fels

Biologische Verwitterung? Selbst Geografie-Studen-
ten haben ihre Not mit der Vorstellung, dass winzige
Flechten und Mikroorganismen substanciell zur Eros

neralien im Gestein herausiosen; das hatte auch die

Forschung lange Zeit viel zu wenig im Blick

Dabel kann die Wirkung dieser szesse enorm
nicht n

on der Berge bev(ragen Eher
e sich in
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sen entlang arbeiten sie sich vorwarts, immer weiter
und schleich viltefr, s wir lange Zet gedacht
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,mu * Dort st
das Leben mithilfe organischer Souren dwefse Nahr-

Wurzelstcken vollends aus dem Verbund reifien und
rg damit beford

Gesteins, shnlich

logischer Verwitterung sprechen, meinen sie damit
nicht nur das Werk der grofien Pflanzen: .Pize und
Flechten sind die ersten, e Gesteine im Inneren ver-

wie es auch Algen oder Moose tun.
Durch den Appetit der Organismen wird die Kristall-
struktur der befallenen Gesteine geschwacht. Ganz

wittern lassen’, sagt der Tibinger

der Erosion, das

O e e e e v
Zugspannung — bis urpldtalich die Post abgeht. ,All

sind, war nicht weiter solange die
Gletscher die Trogtéler ausfiillten. Das Eis stemmte
sich gegen die Wande. Doch als vor etwa 10 000 Jah-
ren die jiingste Kaltzeit, das Wiirm-Glazial, zu Ende

Die Zentralalpen heben sich noch immer - im Jahr um
bis zu 1,3 Millimeter bezogen auf einen Fixpunkt bei
Aarburg in der Schweiz. .Das haben sehr genaue Mes-
sungen durch Schweizer Geodsten ergeben, sagt der
Geochemiker

sofort nachdem der Gletscher ver-
Bl foneeston benoch cinigs Tausend
Jahre Zeit", sagt der Fachmann fir Naturgefahren im

Bergland.

Das ewige Auf und Ab der Alpen
Verantwortlich dafilr ist offenbar der Dichte-Unter-

schied zwischen dem relativ schweren Erdmantel und
der leichteren Erdkruste, aus welcher die Kontinente

ssselbe passiert kurioserweise durch Erosion: Fiir
jeden abgetragenen Zentimeter Gestein, um den sich
&

ter ftauch

thelm von jom Deut-
schen Geoforschungszentrum in Potsdam. Erstaunlich
daran ist, dass eben jener zentrale Teil des europai-

pahineinzubohren, verdickte sich an der Stelle der heu-
tigen Alpen die Erdkruste. Dabei wurde sie nicht nur zu

ganzensich. Da
wa gleich stark entgegenwirken, heben sich nur die
Felswande der Alpen etwas, nicht aber ihre Gipfelspit-
zen. Obwohl Gestein von unten nachwachst, werden

Sipen, die vom nordostwarts dréngenden Afrka i die

‘gestaucht werden und schon deshalb weiter an
Hohe gewinnen. Dazy kommt: Wahrend Alpen wach-
Sen, werden sie nach aktueller Datenlage eigentiich
auch um den gleichen Betrag wieder abgeschmirgeit.

Da ein Kubikmeter Erdmantel um etwa 15 Prozent
schwerer ist als ein Kublkmeter Erdkruste, hat das den
gleichen Effekt, wie wenn man einen Luftballon unter
Wasser driickt: Er , um das Gleichge-

her - und miissen langiristig eben doch nachgeben.
Mit der Zeit, Gber Millionen Jahre hinweg, werden die
Alpen natirich Kleiner, weil die Erosion sténdig etwas

mcm, die sostatik, wiederherzustellen. Genau das tun
oe

burg. AuSerdem kommt der innere isostatische Auf-

dern noch immer?

uch gr
cowonl Affba e - it der adratischen Pratte als
Rammsporn - nicht mehr

birge auf unserem Planeten eines fernen Tages einmal
Auch die Alpen.

Heitige Regenfille, wie sie der Klimawandel im-
‘mer hiufiger mit sich bringt, werden auf andere Wei-
sehelfen,die Alpen abzatragen: Nicht nu,indem Ge-
und mehr
4081 oder Infem sl feicidétea Untetpnlnd
mehr Erdrutsche die Hinge hinabgehen. Michael
Krautblatter verweist auf Steinschlag. Im Kalk des
Ve i i Beispiel fallen

zufolge bei heftigem Niederschlag ,50.000 bis 40 Mil-
lionen* mal so viele Steine pro Stunde aus den Fels-
as liegt

t
aktiv ist; da kann man jeden zweiten Stein aus der
Wand ziehen Wenn dann heftiger Regen auf das
stark zerriittete Gestein prasselt, werde viel Verwitte-
rungsschutt von den Felssimsen gespiil.

Und noch etwas bewirkt der Klimawandel: Die Fel-
sen der Hochlagen biifien an Festigket ein, weil das

sch
e e Bk Vo v b mich il e
wird vom Menschen auch gerufen.
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Mal die Cheops-Pyramide
mit Steinen auffillen, dann im Wallis

den Berg hinabschitten: Das war
ungefahr die GrBenordnuny
des bislang gewaltigsten Bergsturzes,

wenigen Hundert Einwohner.



