
Mathematisch-
Naturwissenschaftliche
Fakultät
Fachbereich Mathematik

AB Differentialgeometrie und
Mathematische Relativitätstheorie

Wintersemester 2020/21

Seminar ‚Beweise der isoperimetrischen Ungleichung‘
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Beschreibung
Die isoperimetrische Ungleichung in zwei Dimensionen beschäftigt sich mit der Frage, wie viel Flächen-
inhalt A durch eine Kurve gegebener Länge ` eingeschlossen werden kann. Bereits die alten Griechen
haben sich mit dieser Frage beschäftigt und waren sich sicher, dass (nur) die Kreisscheibe vom Radius
`/2π den maximalen Flächeninhalt, A = `2/4π, hat. Dennoch hat es bis ins 19. Jahrhundert gedauert,
bis die damit zusammenhängende isoperimetrische Ungleichung

4πA ≤ `2

mathematisch rigoros bewiesen wurde. Seitdem wurden viele weitere Beweise gefunden, die Methoden
aus vielen verschiedenen Bereichen der Mathematik verwenden. In diesem Seminar wollen wir uns mit
einigen dieser Beweise beschäftigen und dabei unter anderem Methoden aus der Variationsrechnung, der
Differential- und der Konvexgeometrie, der Fourier- sowie der geometrischen Analysis kennenlernen. Die
konvexgeometrische Methode ermöglicht es insbesondere, die isoperimetrische Ungleichung auf beliebige
Dimensionen zu verallgemeinern, worauf wir ebenfalls eingehen werden.

Voraussetzungen: Lineare Algebra 1, Analysis 1 & 2

Anmeldung: In der Vorbesprechung oder danach per Email an Markus Wolff.
Vorbesprechung: Am 2. Juli 2020 um 14.15Uhr via Zoom, https://zoom.us/j/92517032039 oder
per Meeting ID: 925 1703 2039. Keine Voranmeldung nötig, kommen Sie einfach “vorbei”.
Assistenz und Kontakt: Markus Wolff, markus.wolff@student.uni-tuebingen.de
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