
25 Leichte Stücke in MATHSTAT

1. Schreiben Sie den Erwartungswert einer Zufallsvariable (ZV) Z, E(Z),
ausführlich
a) für eine diskrete ZV,
b) für eine stetige ZV.

2. V ar(Z) kann geschrieben werden als E(Y ). Was ist Y ?

3. Schreiben Sie V ar(Z) ausführlich
a) für eine diskrete ZV,
b) für eine stetige ZV.

4. Was sagt die Verteilungsfunktion FX(x) aus?

5. X ist eine stetige ZV. Erklären Sie den Zusammenhang der Verteilungs-
funktion FX(x) mit der Dichtefunktion fX(x).

6. Cov(X,Y ) kann geschrieben werden als E(Z). Was ist Z?

7. Schreiben Sie Cov(X,Y ) ausführlich wenn X und Y

a) diskrete ZVen sind,
b) stetige ZVen sind.

8. Drücken Sie EXY (XY ) als eine Funktion von Cov(X,Y ) aus.

9. Schreiben Sie EXY (XY ) ausführlich wenn X und Y

a) diskrete ZVen sind,
b) stetige ZVen sind.

10. g(X) bezeichnet eine messbare Funktion der ZV X (wie zum Beispiel X2,
ln(X)). Schreiben Sie ausführlich E(g(X)) für eine stetige ZV X.

11. X und Y sind stetige ZVen. Z = g(X,Y ) ist eine messbare Funktion.
Schreiben Sie ausführlich E(g(X,Y )).

12. X und Y sind stetige ZVen. Was sagt die gemeinsame Verteilungsfunkti-
on FXY (x, y) aus? Schreiben Sie FXY (x, y) ausführlich. Was sagt die ge-
meinsame Dichtefunktion (im stetigen Fall) bzw. die Massefunktion (im
diskreten Fall) fXY (x, y) aus?

13. Erklären Sie den Zusammenhang der Verteilungsfunktion FXY (x, y) mit
der Dichtefunktion fXY (x, y) (X und Y sind stetige ZVen).

14. Wenn X und Y unabhängig sind:
FXY (x, y) =
fXY (x, y) =

15. Wenn X und Y unabhängig sind:
EXY (X · Y ) =
Cov(X,Y ) =
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16. Wenn X und Y unabhängig sind:
EXY (h(X) ∗ g(Y )) =

17. EXY (X + Y ) =
EXY Z(X + Y + Z) =
V ar(X + Y ) =

18. Schreiben Sie ausführlich wenn X und Y

a) diskrete ZVen sind,
b) stetige ZVen sind:
fX|Y (X|Y = y)
EX|Y (X|Y = y)
EX|Y (X2|Y = y)

19. E(aX) =
V ar(aX) =
(a ist ein nicht-zufälliges Skalar)

20. For X = (X1,X2, . . . ,Xn)′

E(X) = µ, µ =?
V ar(X) = Σ,Σ =?

A =







a11 a12 . . . an

...
...

...
am1 am2 . . . amn







(a ist eine nicht-zufällige Matrix)

Z = A ∗ X

E(Z) =
V ar(Z) =

21. Y = a + b ∗ X

E(Y ) =
E(Y |X = x) =

22. Gegeben der gemeinsamen Dichte- bzw Massefunktion fXY (x, y). Wie
erhält man fX(x) und fY (y) wenn X und Y

a) diskrete ZVen sind,
b) stetige ZVen sind?

23. Unter welchen Umständen erhält man fXY (x, y) aus fX(x) und fY (y)?

24. X und Y sind gemeinsam normalverteilt
(

X

Y

)

∼ BV N(µX , µY , σ2

X
, σ2

Y
, ρXY ).

Wie lautet der Zusammenhang zwischen den Parametern und den Mo-
menten?
X ∼
Y ∼
X|(Y = y)
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Y |(X = x)
E(X|Y = y) =
V ar(X|Y = y) =

25. X,Y und Z sind normalverteilt
W = a ∗ X + b ∗ Y + c ∗ Z ∼
Wie ist W verteilt?

3


