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Hinweis (Wahrheitstafeln): Halten Sie sich beim Aufbau von Wahrheitstafeln an das Beispiel
S.17 im Skript; achten Sie auf sinnvolle Reihenfolge der Zeilen.

Aufgabe 5: Zeigen Sie, dass eine Formel, in der hochstens Konjunktionen und Disjunktionen
als Junktoren vorkommen, weder eine Tautologie noch eine Kontradiktion sein kann. (Hinweis:
es gibt Bewertungen, die alle solche Formeln wahr bzw. falsch machen. Finden Sie diese Bewer-
tungen und weisen Sie per Induktion nach, dass diese die gewiinschten Eigenschaften haben.)

Aufgabe 6: Geben Sie fiir die folgenden Formeln jeweils eine vollstandige Wahrheitstafel an.

(a) pV-p—=qgA-q (b) =(pAp— 1)
() (pr—=p2)Vps (d) (p—q) < (~g——p)

Analysieren Sie jeweils die Wahrheitstafel und geben Sie an, ob die untersuchten Formeln
Tautologien, Kontradiktionen, kontigente oder erfiillbare Formeln sind.

Aufgabe 7: Seien ¢,19 € PROP beliebige aussagenlogische Formeln. Zeigen Sie die (meta-
sprachliche) Aquivalenz der folgenden Aussagen:

1. Die Formeln ¢ und % sind logisch dquivalent; es gilt also ¢ =1 und ¢ | ¢.
2. Fir jede Belegung v gilt: [¢], = [¢],-

3. Die Formel ¢ < v ist logisch allgemeingiiltig; es gilt also | ¢ <> 1.

Aufgabe 8: Wir nennen eine Menge I' C PROP unabhdngig, falls keines ihrer Elemente aus
den anderen Elementen gefolgert werden kann. Es gilt also fiir alle ¢ € T™:

Mot Fo

1. Priifen Sie, unter welchen Begingungen eine unabhangige Menge Tautologien oder Kon-
tradiktionen enthalten kann; beweisen Sie das Ergebnis der Priifung.

2. Geben Sie eine unendlich grofie unabhéangige Menge an und weisen Sie die Unabhéngigkeit
dieser Menge nach.

Abgabe der Aufgaben montags bis 17:30 Uhr (Internet) bzw. in der Vorlesung.



