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Aufgabe 1 (6 Punkte)

a) Zeigen Sie: Falls � ϕ, dann � ∀xϕ.

b) Zeigen Sie, daß die Behauptung ”A � ϕ oder A � ¬ϕ” nicht allgemein gilt, wenn ϕ freie
Variablen enthält.

c) Zeigen Sie, daß die Behauptung ”� ϕ oder � ¬ϕ” nicht einmal dann allgemein gilt, wenn ϕ
eine Aussage, d.h. eine Formel ohne freie Variablen ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Zeigen Sie durch semantische Überlegungen:

a) � ∃xϕ↔ ϕ, falls x 6∈ FV (ϕ)

b) � ∀x(ϕ ∧ ψ) ↔ ∀xϕ ∧ ∀xψ

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Zeigen Sie unter Verwendung von Umformungen gemäß bereits bewiesener Theoreme:

a) � ∃x(ϕ ∨ ψ) ↔ ∃xϕ ∨ ∃xψ

b) � (∃xϕ→ ψ) ↔ ∀x(ϕ→ ψ), falls x 6∈ FV (ψ)

Aufgabe 4 (2 Punkte)

Formen Sie folgende Formel schrittweise in pränexe Normalform um:

¬(∃xϕ(x, y) ∧ ∀y(ψ(y) → ∃xσ(x, y)))

Aufgabe 5 (2 Zusatzpunkte)

Zeigen Sie, daß folgende Formel allgemeingültig ist:

∃y(ϕ(y) → ∀xϕ(x))


