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Aufgabe 1 (12 Punkte)

Zeigen Sie in NK’:

a) ` ∀x(ϕ(x) → ψ(x)) → (∀xϕ(x) → ∀xψ(x))

b) ` ∀xϕ(x) → ¬∀x¬ϕ(x)

c) ` ∀xϕ(x) → ∀zϕ(z), sofern z nicht in ϕ vorkommt

d) ` ∀x∀yϕ(x, y) → ∀xϕ(x, x)

e) ` ∀x(ϕ(x) ∧ ψ(x)) → ∀xϕ(x) ∧ ∀xψ(x)

f) ` ∀x(ϕ→ ψ(x)) → ϕ→ ∀xψ(x), sofern x 6∈ FV (ϕ)

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Zeigen Sie in NK:

a) ` ∃x(ϕ(x) ∧ ψ) → ∃xϕ ∧ ψ, sofern x 6∈ FV (ψ)

b) ` ∀xϕ(x) → ¬∃x¬ϕ(x)

Aufgabe 3 (2 Punkte)

Zeigen Sie in NKE: ` ∀z(z = x→ z = y) → x = y

Aufgabe 4 (4 Zusatzpunkte)

Zeigen Sie in NK:

a) ∀x(x = x),∀xyz(x = y ∧ z = y → x = z) ` ∀xy(x = y → y = x)

b) ∀x(x = x),∀xyz(x = y ∧ z = y → x = z) ` ∀xyz(x = y ∧ y = z → x = z)


