
Summen

1 einfache Summen

1.1 endliche Summen

1.1.1 bestimmte Summen

Summe über 1:
∑m
k=n 1 = m+ 1− n

endliche geometrische Reihe:
∑n
ν=0 x

ν =

{
xn+1−1
x−1 , x 6= 1,

n+ 1, x = 1.

kleiner Gauß:
∑n
k=0 k = n(n+1)

2
binomischer Lehrsatz: (a+ b)n =

∑n
k=0

(
n
k

)
akbn−k Achtung:

(
n
k

)
= 0 für n < k

1.1.2 Indexverschiebung

”
Was an den Grenzen abgezogen bzw. addiert wird, muss am Index addiert bzw. abgezogen wer-

den.“

m∑
k=n

ak =

m+s∑
k=n+s

ak−s =

m−s∑
k=n−s

ak+s

Achtung Fehlerquelle:
∑n
k=2 x

2k+1 =
∑n−2
k=0 x

2(k+2)+1 =
∑n−2
k=0 x

2k+5

nicht
∑n
k=2 x

2k+1 =
∑n−2
k=0 x

2k+2+1 =
∑n−2
k=0 x

2k+3

1.1.3 Summen zusammenfassen
n∑
k=0

ak +

n∑
k=0

bk =

n∑
k=0

(ak + bk)

Achtung: Grenzen der Summen müssen gleich sein!

1.2 unendlich Summen

1.2.1 bestimmte Summen

geometrische Reihe:
∑∞
ν=0 x

ν =
1

1− x
, |x| < 1

e-Reihe: ex =
∑∞
n=0

xn

n! ∀x ∈ R
Sinus: sin(x) =

∑∞
n=0

(−1)n
(2n+1)!x

2n+1 ∀x ∈ R
Kosinus: cos(x) =

∑∞
n=0

(−1)n
(2n)! x

2n ∀x ∈ R

2 Doppel-Summen

2.0.2 nicht vertauschen

eher unwahrscheinlich; alles herausziehen und umformen
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2.0.3 vertauschen

• Grenzen hängen nicht voneinander ab

n∑
k=0

90∑
l=5

4kl =

90∑
l=5

n∑
k=0

4kl =

(
90∑
l=5

l

)
·

(
n∑
k=0

4k

)

• Grenzen hängen voneinander ab

n∑
k=0

k∑
l=0

akl =

n∑
l=0

n∑
k=l

akl

2.0.4 Cauchyprodukt ( ∞∑
k=0

akx
k

)
·

( ∞∑
l=0

blx
l

)
=

∞∑
n=0

akbn−kx
n
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Aufgaben im Tutorium

3 einfache Summen

3.1 endliche Summen

1.
n+k∑
ν=k

ν

2.
m∑
k=n

k

3.
n+1∑
k=0

xk+n+2

4.
n∑
k=3

xk

5.
2n+1∑
ν=0

(xν)
3
2

6. (x− y)
n∑
k=1

xn−kyk−1

Fasse folgende Summen zusammen und vereinfache dann

7.
n∑
k=1

(2k + 1) +
n∑
k=1

(k − 3)

8.
n+3∑
k=2

4k +
n+5∑
k=6

(k − 2)

3.2 unendlich Summen

1.
∞∑
ν=0

2−ν cos(πν)

2.
∞∑
k=2

(
1
2

)k
4 Doppel-Summen

4.0.1 nicht vertauschen

1.
n∑
l=0

l∑
k=0

4l
(
l
k

)
2.

n∑
ν=0

n∑
µ=ν

(
µ
ν

)
2ν
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4.0.2 vertauschen

• Grenzen hängen nicht voneinander ab

1.
n∑
k=0

n∑
l=0

4l
(
l
k

)
2.

n∑
k=0

n∑
l=0

3−l
(
l
k

)
• Grenzen hängen voneinander ab

1.
m∑
k=0

m∑
n=k

k
n+1

2.
n∑
ν=0

n∑
µ=ν

1
µ+1

3.
∞∑
k=0

k∑
ν=0

3−k(−1)ν

4.
n∑
ν=1

n∑
µ=ν

xµν
µ(µ+1)

5.
n+1∑
ν=0

n+1∑
µ=ν

2
µ+1

6.
10∑
n=0

n∑
ν=1

ν∑
µ=1

1
n−µ+1
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Aufgaben zu Summen

1.
n∑
k=5

k

2.
n+m−1∑
k=n

k

3.
n+5∑
k=4

xk+n+2

4.
10∑
k=0

2−k

5.
n∑
k=9

xk

6.
2n+1∑
ν=0

(xν)
3
2

7.
n∑
k=1

(
1
k −

1
k−1

)
8. (x− 1)

n∑
k=0

xk

9.
6∑

m=2

39∑
n=0

(mn− 2n− 4)

10.
n∑
k=1

(2k + 1) +
n∑
k=1

(k − 3)

11.
n+3∑
k=2

4k +
n+5∑
k=6

(k − 2)

12.
∞∑
ν=0

4−ν sin(πν + π
2 )

13.
∞∑
i=1

3
4i

14.
∞∑
k=2

(
4
9

)k
15.

n∑
l=0

l∑
k=0

(−6)l
(
l
k

)
16.

n∑
ν=0

n∑
µ=ν

(
µ
ν

)
3ν

17.
n∑
k=0

n∑
l=0

5l
(
l
k

)
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18.
n∑
k=0

n∑
l=0

9−l
(
l
k

)
19.

55∑
k=0

55∑
n=k

k
n+1

20.
n+1∑
ν=0

n+1∑
λ=ν

1
λ+1

21.
∞∑
k=0

k∑
ν=0

(
4
8

)−k
(−1)ν

22.
n∑
ν=1

n∑
µ=ν

xµν
µ(µ+1)

23.
n+1∑
ν=0

n+1∑
µ=ν

2
µ+1

24.
10∑
n=0

n∑
ν=1

ν∑
µ=1

1
n−µ+1
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