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Aufgabe 44:  Erweitern Sie das Alphabet einer formalen Sprache £ um den
Quantor q (fast alle). Erweitern Sie die Definition der Auswertung von
Formeln (DEF 9.4), so dass 9z ¢ genau dann wahr ist, wenn ¢ bis auf
endlich viele Ausnahmen wahr ist. Priifen Sie damit die folgenden Be-
hauptungen fiir beliebige Formeln ¢ € £’ der erweiterten Sprache:

(a) [ qzo(r) — Jre(r)
(b) Ak FHzo(z) A Jap(z) — Jx(od(z) A (x)), falls A unendlich ist.
(¢) AEqzo(x) A Jz—¢(z) < A ist endlich.

Aufgabe 45:  Sei A = {Va(z = x),Vayz(z = yAz=y -z =2)} CL
fiir eine beliebige Sprache £ gegeben. Zeigen Sie im Kalkiil NK’ folgende
Behauptungen iiber Ableitbarkeit:

(a) AbVay(r =y —y=u1)
(b) AFVayz(z=yAy=z—2x=2)

Hinweis: Im Kalkiil NK’ gibt es keine Schlussregeln fiir die Gleichheit.

Aufgabe 46:  Zeigen Sie im Kalkiil NK_ die folgende Behauptung iiber Ab-
leitbarkeit:
(a) FYz(z=z—y=2)cxz=y
(b)  Va(f(z) = g(x) FVa(f(f(x)) = 9(9(x)))

Aufgabe 47:  Zeigen Sie im Kalkiil NK die folgenden Behauptungen iiber
Ableitbarkeit:
(a)  Fz(éd(x) ANY)EVo(x) A, sofern x ¢ FV(¢)
(b)  FVag(r) — —Fz=g(z)
(¢) F-Jeplz) — Vao(x)

Hinweis: Im Kalkiil NK ist der Quantor 3 ein eigenstédndiges Zeichen mit
eigenen Schlussregeln und insbesondere die Formel 3x¢ keine Abkiirzung.

Abgabe der Aufgaben am Do. 28.1.2010 nach der Vorlesung



