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Rontgendoppelsterne

Der INTEGRAL Satellit
e : ’ . . Rontgendoppelsterne gehdren zu den exotischsten Objekten der
k= Jet o - .’ . Astronomie. In diesen Objekten stromt Materie von einem nor-
i T malen Stern auf einen Neutronenstern oder auf ein schwarzes
ch. Dabei bildet sich eine im Réntgenbereich strahlende Ak-
kretionsscheibe. LR
Unser ppe am Institut fur Astronomie und Astrophysik be-
schafti h mit der Beobachtung und Interpretation von Ront-
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Neutronensterne ,
-
Mit Starken von ~10% Tesla sind die Magnetfelder " *fan beam*

an den Polen der Neutronensterne die starksten im
Universum bekannten Magnetfelder. Gleichzeitig treffen
pro Sekunde ca. 100 Mio Tonnen akkretiertes Material auf
den Neutronensternpol auf. Dies fiuhrt zu sehr exotischen
physikalischen Bedingungen.

Bei solch groBen Magnetfeldern ist die Bewegung der Elek-
tronen senkrecht zur Magnetfeldrichtung gequantelt (Landau-
Niveaus). Wechselwirken Photonen mit diesen Elektronen kdnnen

sie absorbiert werden — Zyklotronlinien entstehen.

In Kollaboration mit der University of California at San Diego sind
wir weltweit filhrend in der Beobachtung der Zyklotronlinien (die Li-
nien wurden tbrigens vor etwa 25 Jahren von Tiibinger Astronomen
entdeckt). Die Abbildung unten zeigt den Rekordhalter unter den Zyklo-
tronquellen: insgesamt 5 Zyklotronlinien sind sichtbar!

Ein weiteres interessantes Beispiel von Rontgen-
Doppelsternsystemen mit Neutronensternen ist Her X-1. Die meisten
beobachteten Eigenschaften des Systems lassen sich durch ein Modell
erklaren, das eine verzogene prazedierende Akkretionsscheibe, einen
frei prazedierenden Neutronenstern und einen sich aus der Orbitalebene
erhebenden Akkretionsstrom enthaélt.
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Akkretionsscheibe in Her X-1
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Die Rontgenspektren der schwarzen Locher sind eine Kombination aus einem Schwarzkérperspekirum de 'I'W"n Mﬂ\ W»*N’Aww»* 2
kretionsscheibe und einem sogenannten Comptonisierungsspektrum, d.h. Photonen, die an sehr heien Ele ;
nen (kT'~100 keV) invers Compton-gestreut werden. Beobachtet man eine Quelle tiber einen langeren Zeitrau
stellt man fest, dass einmal das Schwarzkorperspektrum dominiert, ein anderes mal das Comptonisierungsspe
trum. Dies bedeutet, dass der Mechanismus der Energieerzeugung in diesen Systemen mit der Zeit variabel ist. %
In einigen Quellen ist desweiteren noch eine Eisenlinie bei 6,4keV im Spektrum zu sehen, die auf Grund der starken Gravitationsfelder in der Nahe des Schwarzen Loches extrem
verbreitert und verformt ist. Aus der genauen Analyse des gesamten Spektrums und der Linie kénnen wir Riickschliisse sowohl auf die Energieerzeugungsprozesse und die Geometrie
des Systems als auch auf die Eigenschaften des Schwarzen Loches ziehen.
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