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Inverted und Flipped Classroom

Inverted Classroom

Üblicherweise an Universitäten

Lage, Platt and Treglia (2000)

Der Vorlesungsraum wird zu
den Studierenden (nach Hause)
invertiert

Flipped Classroom

Üblicherweise im
Schulkontext

Bergmann und Sams
(2012)

Die Rolle von Schülern
und Lehrern wird
umgekehrt

Wir betrachten im Folgenden den Inverted Classroom
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Einführung: Die umgekehrte “Vorlesung”
Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik
Evaluation und FAQ

Literaturempfehlung in eigener Sache

R. Rockenfeller, “How to invert your classroom: Ein Leitfaden zur
konkreten Umsetzung Video-basierter Hochschullehre (nicht nur)
in Mathematik”, NHHL, accepted for publication (January 2020).
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Traditionelle Vorlesung:
Alle: Wissensvermittlung
durch den Dozenten
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Jeder für sich (alleine)
Bearbeiten der Übungen
und Nachbereitung
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Inverted Classroom:
Jeder für sich:
Wissensvermittlung durch
Videovorlesung und Skript
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Alle zusammen: Vertiefung
bei Anwesenheit des Dozenten
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Inverted Classroom Model (ICM)

Vorlesung “Stochastik” (B.Ed., B.Sc., Informatik)

Vorlesung komplett online verfügbar

Kurze, passgenaue Videosequenzen zu jedem Thema

Freie Präsenzzeit wird genutzt zum
Vertiefen/Üben/Diskutieren

Teilnahme ist freiwillig
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Aufnahme
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Fertiges Beispielvideo
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Plattform 1: Videos auf Panopto

RR Videobasierte Hochschullehre
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Plattform 2: Onlinekurs auf OLAT
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ICM Plenumsphase

Studierende erscheinen zum Arbeiten (nicht zum Zuhören)
Fast keine direkte Präsentation des Dozenten
Beispiel für den Output einer Plenumsphase:
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ICM Videoverhalten

Erster Durchgang im SS 2017

Pro Semester ≈ 80 Studierende (zu Beginn)

Beispiel Videoverhalten:
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Projektorientierte Mathematik (POM)

Vorlesung “Modellieren/Simulieren” (M.Ed., B. Sc.)

Mehrere europäische Partner (d.h. englischsprachiger Inhalt)

Onine-Pool von Problemen der angewandten Mathematik

Gruppenarbeit an mehreren Projekten während des Semesters

Aktiv Mathematik betreiben, anstatt passiv zu konsumieren

“Welche Theorie brauche ich?“ anstatt
“Welche Theorie muss ich lernen?“

Man erhält verschiedene, aber gleichwertige Lösungen
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Liste von Themen

1 Mobile phone positioning (Tampere)

2 Opinion dynamics on social networks (Verona)

3 Beanstalk (St. Petersburg)

4 Towards the sun (Koblenz)

5 Ecological modeling (Lappeenranta)

6 Indoor shortest path problem (Coimbra)

7 Optimal Mountaineering (Koblenz)
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Plattform: POM auf Moodle
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POM Plenumsphase

Studierende arbeiten in Gruppen an 3-4 Projekten

Resultate als Präsentation und Ausarbeitungen

Die Qualität der Ausarbeitungen war sehr hoch

Beispielresultate:

Indoor positioning Towards the sun Ecological modelling
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POM Videoverhalten

Erster Durchlauf im WS 2017/18

31 Studierende aus 6 Ländern (WS 2019/20 insgesamt > 100)

(Leider) keine detaillierte Statistik der bearbeiteten Probleme

Beispiel Videoverhalten
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1 Einführung: Die umgekehrte “Vorlesung”

2 Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

3 Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik

4 Evaluation und FAQ
Feedback des Dozenten und der Studierenden
Teilnahme und Klausurerfolg
Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Zukünftige Verbesserungen

RR Videobasierte Hochschullehre
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ICM Feedback des Dozenten

Sehr angenehme Arbeitsatmosphäre

Einfach erweiterbares Konzept, etwa durch neue
Themen/Beispiele u.ä.

Sehr hoher Aufwand beim erstmaligen Erstellen. Wenig(er)
Aufwand auf lange Sicht

Geschätzter Zeitaufwand für ICM:

Skript: War bereits aus früheren Semestern vorhanden
112 Videos je ≈ 10 min
Etwa 3h Arbeit für 1h Video (Dreh, Schnitt, Onlinestellung)

Geschätzter Zeitaufwand für POM:

Problemstellung formulieren und Theorie ausarbeiten
2-3 Videos je ≈ 15 min
Etwa 3-4 Arbeitstage pro Projekt
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ICM Feedback der Studierenden

Positiv

“Das Plenum war super hilfreich“
“Auf die Onlinevideos konnte jederzeit zugegriffen werden“
“Es war toll, dass wir den Dozenten jederzeit während des Plenums
fragen konnten“

Negativ

“Sehr hoher Arbeitsaufwand“
“Nicht genug Musterlösungen“
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POM Feedback der Studierenden

Positive

“Spannende Themen, die auf Problemen in der realen Welt
basieren“
“Ich habe jetzt verstanden wie Mathematische Modellierung
funktioniert“
“Dazu brauche ich also die ganze Theorie“
“Selbstständige Arbeit an selbst gewählten Problemen“

Negative

“Sehr hoher Arbeitsaufwand“
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ICM Teilnehmer
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Klausurerfolg

Zusammenfassung Stochastik-Klausurergebnisse SS 17 und SS 18

Nicht-Anwesend= 0,
Anwesend= 1
Nötig zum Bestehen: 12 Punkte
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Begleitende und nachbereitende Bachelorarbeiten

1 Philip Müller: Erstellung eines Leitfadens zur Implementierung
eines Inverted Classroom im Hochschulkontext.
Schwerpunkt technische Umsetzung.

2 Jana Dörr: Die umgedrehte Stochastikvorlesung: Eine
bilanzierend-summative Evaluation.
Schwerpunkt Literaturrecherche und Befragung.

3 Matthias Fries: Vergleichende Analyse von schriftlichen
Leistungsuüberprüfungen und deren Ergebnissen unter
Beachtung der Lehrmethode.
Schwerpunkt Klausuranalyse.

4 Mona Reifenhäuser: Theorie und Analyse des Lernverhaltens
von Studierenden auf Grundlage von Lehr- und Lernvideos.
Schwerpunkt Video(verhaltens)analyse.
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Zukünftige Verbesserungen

Quizfunktionen in Videos einführen

Genauere Evaluation der Studierenden

Mehr Probleme im POM

Besserer Austausch von Erfahrungen
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Vor- und Nachteile des ICM für Lernende (links) und Lehrende
(rechts)
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