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Architekturen von Web-Anwendungen
• Allgemein:

Die Architektur der 
Web-Anwendung 
bestimmt maßgeblich 
deren Qualität

– Kriterien
• Performance
• Wartbarkeit
• Erweiterbarkeit
• Stabilität
• Security
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Rahmenbedingungen

• Architekturen sollen helfen bei
– Anbindung des Applikations-Servers an den Web-

Server
– Integration bestehender Anwendungen und 

Datenbestände

• typische Begriffe
– Frameworks
– Muster: Design Patterns
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Application Server

• ein neuer Server: der Application Server

– Server, der die Web-Anwendung "ausführt"

– kennen wir bereits vielfach:

• Apache mit mod_php (è Übung)
• CGI-Server
• fastCGI-Server
• Tomcat (Java Servlets etc.), JBOss, …
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prinzipielles Problem

• ein fundamentales Problem ist die Kopplung 
des Web-Servers und des Application-Servers

– Web-Server nimmt HTTP-Requests entgegen und 
muss diese entsprechend an Application Server 
weiter leiten

– braucht man überhaupt den Web-Server?
• Vorteile: Stabilität, Security, Konfiguration, Performance
• Nachteile: mehr Betriebsaufwand
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typische Forderungen

• typische Forderungen an die Architektur von 
Web-Applikationen können sein:

– Wirtschaftlichkeit
– Kongruenz der Lösungen in einer Firma

• die technisch beste Lösung ist nicht immer die beste

– Einbindung bestehender Applikationen
• möglicherweise gar von Lösungen, die gar nicht für das 

Web gedacht sind
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Begrifflichkeiten

• was ist eine Architektur?
– Architektur beschreibt Struktur

• Zerlegung in Komponenten sowie Schnittstellen zwischen 
diesen und Beziehungen

• nicht nur statische, auch dynamische Aspekte: Bauplan 
und Ablaufplan

– Architektur: Übergang zwischen Analyse und 
Realisierung

– Architektur macht Systeme verständlich
– Architektur ist der Rahmen für flexible Systeme

• Tom DeMarco: framework of change
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Einflussfaktoren

• funktionale Anforderungen
– Auftraggeber, Pflichten- und Lastenheft

• nicht-funktionale Anforderungen
– Performance, Skalierbarkeit, 

Wiederverwertbarkeit

• technische Randbedingungen
– Systemsoftware, Middleware

• Erfahrungen
– bestehende Architekturen, Design Patterns, 

Projekterfahrung
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Design Patterns

• Muster: Design Patterns beschreiben wiederkehrende 
Entwurfsprobleme und geben Lösungsansätze
("Lösungsschablonen")
– Architekturmuster: fundamentale 

Strukturierungsmechanismen
• MVC: Model-View-Controller

– Entwurfsmuster: Zusammenhang zwischen den Komponenten 
einer Lösung, sprachunabhängig

– Idiome: konkrete Umsetzung in einer Programmiersprache

– Literatur: Erich Gamma et al.
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Frameworks
• Framework: wiederverwertbares 

Softwaresystem mit bereits implementierter, 
genereller Funktionalität
– Spezialisierung führt zu konkreter Anwendung
– Framework setzt Architektur um
– Framework folgt Design Pattern
– Beispiele

• Node.js
• Laminas/ZF: Zend Framework
• Ruby on Rails
• Laravel
• JEE
• Angular© 2023 Universität 
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Kategorisierung von Architekturen

• Schichtenaspekt
– Trennung in Schichten (tiers) zur Trennung von 

Verantwortlichkeiten (separation of concerns)

• Datenaspekt
– strukturierte Daten (è Datenbanken) versus 

nichtstrukturierte Daten (etwa Multimediadaten 
wie Grafik, Audio, Video) 
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Besonderheiten Web-Architekturen

• speziell für Web-Architekturen gelten 
Besonderheiten:

– Performance
– Security
– Verfügbarkeit
– Skalierbarkeit

– Inhomogenität der technischen Infrastruktur
• Netzwerk
• Clients
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Basiskomponenten
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Client
•Browser
•Ausführen von
Code: JavaScript,
Applets, …

Web-Server
•liefert HTML, CSS aus
•CGI-Engine
•SSI, …

•Firewall
•Proxy Application-Server

Database-Server



Schichtenaspekt

• klassische Untergliederung von 
Web-Applikationen nach Schichten (tiers)
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2-tiers
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Client-Schicht
•Browser

Application-Server
•Anwendungslogik

Datenbank



3-tiers
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Web-Präsentation
•View, HTML-Aufbereitung

Application-Server
•Anwendungslogik
•Applikation

Datenhaltung
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n-tiers

• Client
• Firewall
• Proxy
• Web-Server
• Application-Server

– Anwendungs-Logik, Workflow, …

• Datenbank
• …
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Rolle des Proxies

• ursprünglich: Proxy zur Performance-Optimierung
– Caching-Proxy

• Erweiterung
– Link-Proxy

• internes Umsetzen von URLs, so dass Änderungen am Web-
Server nicht nach Außen sichtbar werden
– wird etwa von www.uni-tuebingen.de genutzt

• Anpassen des Inhalts
– Beispiel: UNiMUT Schwobifying Proxy 

(aus rechtlichen Gründen nicht mehr online)

– History-Proxy
• Benutzer-Tracking, umstritten

© 2023 Universität 
Tübingen

INF3172 - Grundlagen der Web-
Entwicklung, Wintersemester 2023/24 23



© 2023 Universität 
Tübingen

INF3172 - Grundlagen der Web-
Entwicklung, Wintersemester 2023/24 24

http://unimut.fsk.uni-heidelberg.de/schwob.html



Datenaspekt

• Architekturen nach Daten

1. strukturierte Daten: Datenbanken
2. Dokumente in Cotent Management Systemen
3. multimediale Daten

typisch für Web-Anwendungen: Mischformen
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datenbankzentrierte Architektur

• Datenbankzugriff
– direkt aus dem Web-Server mit Erweiterung 

(2-tier)
– Application-Server

– typische Techniken: Abstraktionsschichten
• Java: JDBC
• Python (Perl, Ruby): DBI
• PHP: PEAR:MDB2, PDO, …

• Connection Pools
– Java: JNDI
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Content Management Systeme
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multimediale Daten

• Problem: Größe multimedialer Daten
– Alternativen zu HTTP notwendig

• Streaming: kontinuierliche Übertragung der 
Daten auf den Server

– gesicherte Bandbreite notwendig:
Dienstgüte, QoS: Quality of Service

– Audio on Demand, Video on Demand versus Live-
Stream
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aus der Praxis:
Einfluss des Browsers
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…und nun…

• kennen wir grundlegende Architekturen und 
ihre Unterschiede speziell für Web-
Applikationen

• als nächstes: Frameworks 
zur Web-Entwicklung
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