Klimawandel und Klimakrise — wieso, weshalb,

warum?

Kira Rehfeld, 2022-10-25

Beobachtungen
1850 1900 1950 2000

Rekonstruktion
125 100

Simulationen

75 50 25 01850 1900 1950 2000
Tausende Jahre vor 1950 CE Jahre (CE)

MittelmaRiger Klimaschutz

Ambitionierte Klimapolitik

Prognose

2020

2040

2060
Jahre (CE)

2080

2100

(D, ‘87 3J|aHISNpuLION) Blfewouy

HH 2 -INST-IdIN/SLNYOPeH ‘(deid ul) uinopneg



Uberblick

0 Klimasystem
9 Klimadynamik

© Kiimakrise



Klimasystem

Komponenten, Komplexitat und Computermodelle
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Absorption von Strahlung in der Atmosphare
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/146244/cloud-rosettes-in-the-sky
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Klimadynamik

Dynamische Wechselwirkungen und Verdanderungen im komplexen Erdsystem
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Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)
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Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average) (b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Energieungleichgewicht = Erwarmung

Energy In — Energy Out
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Emissionen und Erwarmung
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Klimakrise

Vom Klimawandel zur Klimakrise: Geschwindigkeit, kritische Situation,
Magnitude, Notstand



CO. in der Atmosphare

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory
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Woher kommen die anthropogenen Emissionen?

Globale anthropogene CO,-Emissionen Kumulative CO,-
Quantitative Informationen zu CH, und N,0-Emissionszeitreihen von 1850 bis 1970 sind begrenzt Emissionen
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Treibhausgasemissionen nach Wirtschaftssektoren
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Schaden durch wetterbedingte Naturkatastrophen weltweit 1980-2019
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https://www.munichre.com/de/risiken/extremwetter.html

Klimamodelle: Von Globalen zu Regionalen Skalen

Global model
(AOGCM)

Regional model

Giorgi et al., 2015 Elevation (m)
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Tropische Nachte im Projektionsvergleich
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Ronne-Eisschelf in der West-Antarktis 2017/2018. Eine stabile Eiskante ermdglichte
Be-/Entladung und Beprobung. Die letzte Fahrt der Ernest Shackleton.




Forschung: Prozesse verstehen, Projektionen verbessern
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Daten und Modelle: Temperaturvariabilitat der letzten 2000a
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Zeitskala.
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Ellerhoff et al., 2021
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Klimawandel und Klimakrise — Zusammenfassung & Ausblick

Ohne anthropogene Emissionen strahlungswirksamer Gase lasst
sich der gemessene Temperaturanstieg der letzten 150 Jahre nicht
erklaren.

* Weitere Emissionen fiihren zu starker Erwarmung.
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Entwicklungspfade kompatibel mit Paris-Agreement
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Consumption-based CO, emissions per capita vs GDP per capita
- Consumption-based emissions are domestic emissions adjusted for trade. If a country imports goods the CO,

emissions needed to produce such goods are added to its domestic emissions; if it exports goods then this is

subtracted.

- GDP per capita is adjusted for price differences between countries (PPP) and over time (inflation).
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Source: Our World in Data based on the Global Carbon Project Data compiled from multiple sources by World Bank
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https://ourworldindata.org/grapher/consumption-co2-per-capita-vs-gdppc

Zustandsabhangigkeit der Niederschlagsvariabilitat
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