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der “rote Faden“
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digitale Bildbearbeitung

• die „digitale Dunkelkammer“
• Grundbegriffe
– Software    J
– Farbe
– Schwarzweiß (SW)
– Histogramm
– Gradation
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Software
• der Klassiker: Adobe Photoshop
• Alternative: the Gimp
• Alternative: Affinity Photo
• speziell für fotografischen Workflow
– Photoshop Lightroom
– (Apple Aperture)
– Phase One C1

• Herstellerspezifisches
– Nikon Capture NX
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Adobe Photoshop

• 1987: Thomas Knoll (Ann Arbor) Routinen für 
frühe Mac-Rechner zur Darstellung von 
Graustufenbildern

• Aufbauend auf diesen Routinen entwickelte 
Thomas Knoll zusammen mit seinem Bruder 
John Knoll erste Grafikapplikationen mit den 
Namen Display (1987) und eine verbesserte 
Version ImagePro (1988)

• Diese wird zunächst von BanreyScan für eine 
Scannersoftware lizenziert, danach 1989 von 
Adobe.© 2024 Universität 
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Adobe Photoshop

• Adobe entwickelte innerhalb von 10 
Monaten aufgrund der Vorarbeiten das 
Produkt Photoshop, dessen Version 1.0 
im Februar 1990 ausgeliefert wurde.

• Bereits im Herbst 1990 folgte Version 
2.0, und ab 1993 gab es auch Versionen 
für das Betriebssystem Windows.

• Thomas Knoll arbeitet immer noch an 
der Photoshop-Entwicklung
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Adobe Photoshop

• aktuelle Version: 25.3.1 (10.01.2024)

– CC: Creative Cloud, umstrittenes 
Lizenzmodell
• Erfolg?
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Grundprinzipien Photoshop

• Dateiformat psd
• Wahl des Farbraums 

Bearbeiten|Farbraum
• Farbkanäle Bild|Modus
• Ebenen
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Photoshop für iPad

• seit Herbst 2019:

Photoshop für iPad

– wird  momentan rasch funktional weiter 
entwickelt

– https://www.adobe.com/de/products/phot
oshop/ipad.html
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the gimp

• OpenSource-Alternative zu Photoshop

• www.gimp.org

• aktuell:
2.10.36

• insb. für Linux
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Affinity Photo

• aktelle Alternative zu Photoshop
• https://affinity.serif.com/de/photo/des

ktop/
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Photoshop Lightroom

• immer mehr Bedarf an spezieller 
Software für den fotografischen 
Workflow
– RAW-Prozessing
– effiziente Stapelverarbeitung
– Bildverwaltung
– eher einfacher und schneller zu bedienen

• aktuell (01/2024):
Version Classic LrC 13.1
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Photoshop Lightroom

• erste Version im Februar 2007
• Mac OS X und Windows
• Organisiert in Module
– Bibliothek
– Entwickeln
– Karte
– Diashow
– Drucken
– …
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LR Lizenz

– Classic: Lizenz in Cloud, Bilddaten auf 
Rechner

– neu: reines CC: auch Bilddateien in Cloud
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Lightroom mobile

• „Cloud-ergänzung“ zu Lightroom: 
mobile
– Synchronisation mit Mobile Devices etwa 

aus der Apple-Welt
– benötigt CC-Abo
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einige weitere Alternativen

• Apple Aperture: eingestellt

• PhaseOne C1

• DxO Photo Lab 2
• Raw Therapee
• DarkTable
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darktable

• Darkroom + Lighttable kann Lightroom
ergeben, aber auch darktable...

– OpenSource-Alternative zu Lightroom
• kann teilweise mehr
• auch (insbesondere) für Linux
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rein online: Photopea
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JENIFFER 2
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nichtdestruktiver Workflow

• zentrale Idee:

nichtdestruktiver Workflow
es wird nicht die Ausgangsdatei 
verändert, sondern nur in den 
Metadaten werden die 
Bearbeitungsschritte festgehalten
– XMP-Datei
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XMP

• XMP: Extensible Metadata Platform

• kann direkt in Bilddatei integriert sein

http://www.adobe.com/products/xmp/
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XMP

• zentrale Komponenten

– SDK FileInfo
– SDK Toolkit
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Entwicklungseinstellungen
in jpeg, tiff, png und DNG in
Metadaten integriert
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Herstellerspezifische Software

• z.B. Nikon Capture NX-D

• optimiert auf das jeweilige RAW-Format
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Farbe im Digitalbild

• erste Farbaufnahme:
Ducos du Hauron, 1877

© 2024 Universität 
Tübingen

MEINF4330-Digitale Fotografie für das 
Web Wintersemester 2023/2024 57



Farbe

• Frequenz/Wellenlänge des Lichtes

Spektrum Tageslicht          Spektrum Wolframlicht
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Farbstern
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additive/subtraktive 
Farbmischung
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Eszter Poroszlai (Museum Ritter)
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Begriffe

• Farbton: Hue
–Winkel im Fabkreis

• Sättigung (Saturation)
– „Reinheit“ der Farbe

• Helligkeit (Lightness) und Luminaz
– Luminanz: auf menschl. Wahrnehmung 

angepasst
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Farbmodelle

• RGB (additiv)
– untergliedert nach sRGB, AdobeRGB, 

ProPhotoRGB

• CMY/CMYK (subtraktiv)

• Farbkanäle und Farbtiefe je Kanal 
(8/16/32 bit)

• websichere Farben
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Geräteprofile

• Kalibrierung der beteiligten Geräte
– Monitor (!)
– Drucker
– …

• von aktuellen
Betriebssystemen
unterstützt
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hardwarekalibierter Monitor
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die Rolle des Displays

• zentrale Rolle: Monitordisplay (Panel)

– Basistechnologie IPS
in-plane switching
• in abgrenzung zu twisted nematic field 

effect (TN)

– Office-Monitor: sRGB
– Grafik-Monitor: wide gamut

sRGB, AdobeRGB und viele mehr
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Farbraum und raw

• raw: Sensordaten ohne Farbraum
– Farbraum in Metadaten enthalten
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Weißabgleich

• anpassen an die
Lichtsituation

• raw: nur Metadaten!

• Referenzmessung
mit Graukarte
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Farbtemperatur

• Max Planck, 1900: Strahlung des 
schwarzen Hohlkörpers

• Wilhelm Wien: 
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Weißabgleich und 
Farbtemperatur
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Schwarzweiß und Digital

• Graustufenbild bis heute beliebt
– bewusste Reduktion
–Werbemittel
– großer Gestaltungsraum

– Klassiker
• Ansel Adams
• Alfred Stieglitz
• Sebastiao Salgado
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Reminder

• SW-Filme haben spezielles und 
unterschiedliches Spektrum

Beispiel Ilford Delta 100
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Was ist „Grau“

• alle 
RGB-Farbwerte 
gleich

• oder besser: 
direkt Grau!
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Graustufen in Photoshop

• simple, aber kreativlos

Bild|Modus|Graustufen
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…es gibt viele bessere Wege…

• spezielle PS-Filter, separate 
Umwandlung, etc.

• Beispiel: Nik Silver Efex Pro
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Beispiel Adobe PS Lightroom

• Entwicklungs-Vorgaben für SW enthalten 
zahlreiche Varianten, darunter auch die 
gängigen Farbfilter
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Graustufen mit Lightroom
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Monochrom mit Hardware

• seit 2012 reine Monochrom-Sensoren

– damit keine Farbaufnahmen mehr möglich
– Nische, aber mit erkennbarem Wachstum 

und Interesse
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Ergebnis

• überraschend großer Qualitätsgewinn 
durch Verzicht auf Bayer-Mosaik auch 
bei vergleichsweise einfachem Sensor 
(18 MP CCD)
– High-ISO
– Auflösung
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das Histogramm

• zentrale Bildinformation:
# Pixel zur Helligkeit
ggf. unterschieden nach Farben
– dies ist die eigentliche 

„Belichtungskontrolle“
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spezielle Begriffe

• Low Key

• High Key
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Gradationskurve
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analoge Gradationskurve
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(Langzeit-)Archivierung

• heute werden Negative problemlos 
bearbeitet, die älter als 150 Jahre sind

• und im Digitalen???
• Fragen
– Suchen & Finden
– Formate
– technischer Datenträger
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…und nun…

• haben wir einen Einstieg in die 
digitale Bildbearbeitung

• als nächstes:

• noch etwas mehr wie Schärfen und 
Rauschreduzierung
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