Beispielklausur

(unverbindlich!!!)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

(a) Geben Sie zu folgendem reguldren Ausdruck einen NDEA {iber dem Alphabet {0,1} an:

1(0 + 01)*

(b) Formen Sie den NDEA in einen dquivalenten DEA um.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Geben Sie eine regulidre Grammatik iiber dem Alphabet {a, b} an, welche folgende Sprache erzeugt:

L={a"b"]|0<n<5}

Aufgabe 3 (10 Punkte)
(a) Geben Sie eine kontextfreie Grammatik I' iiber {a, b} an, welche folgende Sprache erzeugt:
L ={a™t™a"b" | m,n <0}

(b) Geben Sie einen Kellerautomaten A an, der diese Sprache durch Nullkeller akzeptiert, d.h.
N(A) = L(T).

Aufgabe 4 (10 Punkte)

(a) Formen Sie die kontextfreie Grammatik I' = ({S, A, B}, {a, b, c},II, S) in eine dquivalente
Grammatik in Chomsky-Normalform um, wobei II folgende Produktionen umfaft:

S — AcB
A — aAle
B — c¢Bb|e

(b) Uberpriifen Sie mithilfe des Earley-Algorithmus, ob folgende Wérter in L(I') enthalten sind:

e ach

e ccb



Aufgabe 5 (10 Punkte)

Geben Sie eine Turingmaschine (kein Maschinenschemal) an, welche die Funktion

glx) =2z

berechnet. Dabei soll eine Zahl m durch den Bandinhalt x - - - % reprédsentiert werden.
m+1

Aufgabe 6 (5 Punkte)

Wieviele verschiedene Turingmaschinen mit totaler Ubergangsfunktion gibt es fiir eine gegebene
Zustandsmenge () und ein Alphabet 7

Aufgabe 7 (5 Punkte)

Gegeben seien primitiv rekursive Funktionen g : N**!' — N und h : N™ — N. Zeigen Sie, da8
die Funktion f, die durch

flxy, ooy yty e Yn) = 9(T1, oo Ty B(Y1, - Yn))

definiert ist, primitiv rekursiv ist.

Aufgabe 8 (5 Punkte)

Kann man eine Hochstgrenze fiir die Anzahl der pu-Operatoren angeben, die fiir die Definition
einer partiell rekursiven Funktion benotigt werden? Begriinden Sie Thre Antwort!

Aufgabe 9 (5 Punkte)

Erklaren Sie ausfiihrlich, was man unter einer “universellen Turingmaschine” versteht.

Aufgabe 10 (5 Punkte)

Eine Menge heifit entscheidbar, wenn das Pradikat, das die Menge beschreibt, entscheidbar ist.
Welche der folgenden Aussagen ist wahr?

(a) Jede Obermenge einer entscheidbaren Menge ist entscheidbar.
(b) Jede Untermenge einer entscheidbaren Menge ist entscheidbar.

)

)

(¢) Der Durchschnitt einer entscheidbaren Menge ist entscheidbar.

(d) Die Vereinigung einer entscheidbaren Menge ist entscheidbar.
)

(e) Das Komplement einer entscheidbaren Menge ist entscheidbar.



