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Aufgabe 1  (14+1+1 Punkte)

Welche der folgenden Zeichenreihen sind (ohne Beriicksichtigung der Regeln zur Klammererspar-
nis) Aussagen, welche nicht? Geben Sie jeweils eine Begriindung!

a) ((—
b) ((p1 — pis) V (=p2)))

¢) (=L Vpa) < par)

Aufgabe 2 (24242 Punkte)

Geben Sie Gliederungsbéaume, samtliche Teilformeln sowie den Rang folgender Aussagen an:
a) mmp1 — P
b) (((p1 = p2) = p1) = p2) = ;

¢) (pr — L) < ((pa A =p2) — p1)

Aufgabe 3 (14+1+1 Punkte)

Geben Sie die zu folgenden Gliederungsbdumen gehérenden Aussagen an.

. - . -
* - — A —

e~ Do 1 < Ds - -
o L Po p1 p1 j21

Aufgabe 4 (242 Punkte)

Es sei r die Rangfunktion, und K(p) sei die Anzahl der Vorkommen von Konnektiven in .
Beweisen Sie folgende Behauptungen.

a) Fiir jede Aussage ¢ ist () < K(yp).

b) Wenn ¢ eine echte Teilformel von ¢ ist, dann ist 7(¢) < ().



Aufgabe 5 (2+4 Punkte)

Beweisen Sie folgende Behauptungen.
a) Wenn ¢ eine Teilformel von ) ist, dann kommt ¢ in jeder Bildungsfolge von 1) vor.

b) Wenn ¢ in einer kiirzesten Bildungsfolge von ¢ vorkommt, dann ist ¢ eine Teilformel von

.

Aufgabe 6 (242 Punkte)

Es sei #(Sub(y)) die Anzahl der Teilformeln von ¢ und #(7(¢)) die Anzahl der Knoten des
Gliederungsbaumes 7T'(¢). Weiterhin stehe A(yp) fiir die Anzahl der Atome von ¢ und K(y) fur
die Anzahl der Vorkommen von Konnektiven in . Beweisen Sie folgende Behauptungen.

a) Wenn L nicht in ¢ vorkommt, dann ist A(p) + K(p) < #(T(p)).
b) #(Sub(p)) < #(T'(¢))-

Aufgabe 7 (343 Zusatzpunkte)

Es sei r die Rangfunktion, und A(p) stehe fiir die Anzahl der Atome von ¢ und K(p) fir die
Anzahl der Vorkommen von Konnektiven in . Ein Ast eines Baumes ist eine maximale linear
geordnete Teilmenge des Baumes, die Lange eines Astes ist die um Eins verminderte Anzahl seiner
Knoten. Beweisen Sie folgende Behauptungen.

a) Wenn L nicht in ¢ vorkommt, dann ist A(p) + K (@) < 27+,

b) Die Léange des liangsten Astes in T'(p) betrdgt r(¢).



