Mathematische Logik I WS 2016/17

Ubungsblatt 4 Abgabe am 18.11. T. Piecha

Aufgabe 1 (2Punkte)
Stellen Sie den Junktor

if p then q else r
iiber der Menge K = {A, —, ~} dar.

Kann der Junktor auch anders verstanden werden? Geben Sie gegebenenfalls eine weitere
Darstellung iiber I an, die zur vorherigen nicht logisch dquivalent ist.

Aufgabe 2 (2 Punkte)
Beweisen Sie die funktionale Vollstéindigkeit der Menge {|}.

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Geben Sie zu der Formel (—¢V —1)) — L eine logisch dquivalente Formel an, in der als einziger
Junktor der Sheffer-Strich | vorkommt.

Aufgabe 4 (2Punkte)
Zeigen Sie, dass die Menge {A, V} nicht funktional vollstindig ist.

Aufgabe 5 (5Punkte)
Durch die folgende Wahrheitstafel wird ein 3-stelliger Junktor J definiert:
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Konstruieren Sie geméfl dem in der Vorlesung vorgestellten Verfahren (s. Theorem 4.4)
mithilfe der Junktoren A, V, = und L eine Formel, die J darstellt.

Aufgabe 6 (6 Punkte)
Ein n-stelliger Junktor mit Wahrheitsfunktion f heifle selbstdual genau dann, wenn fiir alle
T1,..., 2y € {0,1} gilt:

fly, .. xr) = flag, ..., x0)"
Dabei sei 0* := 1 und 1* := 0.
Zeigen Sie, dass eine Menge, die nur selbstduale Junktoren enthélt, nicht funktional vollsténdig
sein kann.



