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Übungsblatt 6 Abgabe am 2.12. T. Piecha

Wir betrachten ausschließlich den Kalkül NK′.

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Zeigen Sie:

(a) (ϕ ∧ ψ)→ σ ` (ψ ∧ ϕ)→ σ (2 Punkte)

(b) ` (ϕ→ ψ) ∧ (ϕ→¬ψ)→¬ϕ (2 Punkte)

(c) ` (ϕ→ ψ)→ ((ϕ→ (ψ→ σ))→ (ϕ→ σ)) (2 Punkte)

(d) ¬(ϕ ∧ ψ) ` ϕ→¬ψ (2 Punkte)

(e) ` (¬ϕ→ ϕ)→ ϕ (consequentia mirabilis) (2 Punkte)

Aufgabe 2 (5 Punkte)

(a) Formulieren Sie ein der induktiven Definition von Ableitung entsprechendes Induktions-
prinzip. (2 Punkte)

(b) Zeigen Sie damit:

Sei ∆ ⊆ PROP eine (unendliche) Aussagenmenge und ϕ ∈ PROP eine Aussage. Falls
∆ ` ϕ, dann gibt es eine endliche Teilmenge ∆′ von ∆ mit ∆′ ` ϕ. (3 Punkte)

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Beweisen Sie, dass für alle Aussagen ϕ,ψ ∈ PROP und alle Formelmengen ∆,Γ ⊆ PROP
die folgenden Struktureigenschaften gelten:

(a) Identität: ϕ ` ϕ. (1 Punkt)

(b) Verdünnung: Wenn Γ ` ϕ, dann Γ,∆ ` ϕ. (2 Punkte)

(c) Schnitt: Wenn Γ ` ϕ und ∆, ϕ ` ψ, dann Γ,∆ ` ψ. (2 Punkte)


