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Aufgabe 1 (9 Punkte)

Beweisen Sie für beliebige L -Formeln ϕ und Variablen x, y:

(a) ∃xϕ �� ¬∀x¬ϕ (4 Punkte)

(b) ∀x∀yϕ �� ∀y∀xϕ (2 Punkte)

(c) ∃x∀yϕ � ∀y∃xϕ (2 Punkte)

Zeigen Sie außerdem ∀x∃yϕ 2 ∃y∀xϕ (durch Angabe eine geeigneten Struktur A und einer
geeigneten Formel ϕ). (1 Punkt)

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Es seien ϕ,ψ beliebige L -Formeln, und es sei x eine Variable, so dass x /∈ FV(ϕ).
Beweisen Sie die folgenden logischen Äquivalenzen:

(a) ∃x(ϕ→ ψ) �� (ϕ→∃xψ) (3 Punkte)

(b) ∀x(ψ→ ϕ) �� (∃xψ→ ϕ) (3 Punkte)

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Formen Sie die Formel

¬
(
(∀xϕ(x) → (∀yψ(y) →∃xϕ(x))) →∀x∃yσ(x, y)

)
schrittweise in eine logisch äquivalente pränexe Normalform um. (Die Teilformeln ϕ, ψ und
σ seien quantorenfrei.)


