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Aktuelles

• spannend (gefährlich): elektronischer 
Verschluss und LED-Beleuchtung
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Fotografieren mit Blitz

• bisher: Nutzen von natürlichem 
Umgebungslicht

• nun: künstliche (starke) Lichtquelle
Blitzlicht 
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Technik

• frühe Techniken
– Magnesium (1861)
– später als Pulver 

mit Beimischungen

• Blitzlichtbirne
• Elektronenblitzgeräte
– „Computerblitz“
– TTL-Steuerung:Through The Lens
– wenig Standars
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Eigenschaften Blitzlicht

• typisch sehr kurze Leuchtzeit
(im Bereich 1/10.000 Sekunde)

• Farbtemperatur im normalen Bereich 
um 5.700K
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Aufsteckblitz
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entfesseltes Blitzen

• entfernen des Blitzlichtes von der 
Kamera

• Funktechnik, auch mit TTL
• auch mehrere 

Blitzköpfe
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Blitzschuh

• mechanische (und elektronische) 
Kopplung

• Standard-Mittenkontakt-Blitzschuh
• ISO 518, viele proprietäre Erweiterungen
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Synchronkontakt

• ISO 519 definiert den Blitz-
Synchronanschluss
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Studioblitzanlagen

• viele Blitzköpfe mit verschiedenen 
Lichtformern

• è Ingo Cordes
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Lichtformer
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ein nettes Tutorial

• https://youtu.be/Ayt5TEOZiMs
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noch ein nettes Tutorial

• https://youtu.be/q4bzu4yCQZY
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die Kunst des „Blitzens“

• es gibt unendlich viele Parameter für 
die Kreativität beim Blitzen...

– Anzahl und Positionierung der Blitzköpfe
– Lichtformer
– Stärke der Blitze und Umgebungslicht
–Wann wird der Blitz gezündet
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https://mholst.de/fotografie-experimente/

• „ Der Kniff ist der, dass die Aufnahmen in einem 
abgedunkelten Raum mit relativ langen 
Belichtungszeiten seitens der Kamera aufgenommen 
wurden. Eingefroren werden die Momente durch die 
kurzen“Abbrennzeiten“ der heutigen 
Elektronenblitze. Die Blitzdauern können je nach 
verwendetem Typ auf bis 1/60000s heruntergeregelt 
werden.
Messungen haben ergeben, dass die Projektil-
Geschwindigkeit bei dem verwendeten Luftgewehr 
bei ca. 150m/s liegt.“
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Simulation

© 2023 Universität 
Tübingen

MEINF4330-Digitale Fotografie für das 
Web Wintersemester 2023/2024 26



© 2023 Universität 
Tübingen

MEINF4330-Digitale Fotografie für das 
Web Wintersemester 2023/2024 27



© 2023 Universität 
Tübingen

MEINF4330-Digitale Fotografie für das 
Web Wintersemester 2023/2024 28



HSS-Blitz

• Problem: bei Schlitzverschluss kürzeste 
Belichtungszeit ~1/200 Sekunde

è bei Mischsituationen ist offener Blende 
kaum zu nutzen

Ausweg: HSS-Blitz: High Speed 
Synchronisation
(auch als FP bezeichnet) 
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bei HSS zu beachten

• nur möglich mit mechanischem 
Verschluss

• Änderung in naher Zukunft sehr 
wahrscheinlich
– Ansatz: global shutter
– nahe dran: Nikon Z8/Z9
– Umgesetzt bei Sony Alpha 9 III
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Fernsteuerung Blitz
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Herausforderung für die Usability

16 Tasten
 1 Rad
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statt Blitz... (1)

• Dauerlicht (LED)

• Vorteile
– auch für Video geeignet
– direkte Kontrolle des Ergebnisses

• Nachteile
– lange nicht so hell
– warm
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statt Blitz... (2)

• Reflektor
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statt Blitz... (3)

• das klassische Tool schlichthin:
Ein Stativ

– Dreibeinstativ
– Einbeinstativ

– wichtig ist der „Kopf“, die Kopplung 
Kamera – Stativ 
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kennen wir schon: Image Stabilisation 
– das eingebaute Stativ

• „Antiwackeltechnik“ gleicht leichte 
Bewegung aus
– im Objektiv: OIS

• auch bei Analog
• besser bei sehr langen Brennweiten
• teuer (in jedem Objektiv) und schwer

– in der Kamera (Sensor): IBIS
• nur Digital – und bisher nur MILC
• sehr effizient: Werbung „bis 6 Blendenstufen“
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Kamera-Bajonett

• wieder stark im Fokus: 
Das Kamerabajonett
–mechanische (end elektronische) Kopplung 

Kamera – Objektiv
• mechanisch: 3 oder 4 Zähne
• elektronisch: ~12 Kontakte

– wichtige Parameter
• Durchmesser

– je größer, um so mehr Lichtstärke möglich

• Abstand zu Film/Objektiv
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Übersicht
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Erinnerung: Blendenstern

• bei starkem Abblenden 
(stärker schließen als Blende 8):

Blendensterne
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Chemie der Fotografie
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Prinzip der chemischen 
Fotografie

• Vorgehen

– Belichten
– Entwickeln des latenten Bildes
– Fixieren
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Belichten

• Ausgangspunkt Silberbromid

• Silberspuren: latentes Bild
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Entwicklung

• Durch die Entwicklung wird weiteres 
Silberbromid zu metallischem Silber 
reduziert.

• Verstärkung des latenten Bildes
(Faktor 107)
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Entwickler

• Die meisten Entwickler sind organische 
Substanzen, welche sich vom Benzolring 6H6
ableiten, allerdings müssen mindestens zwei 
Wasserstoffatome des Benzolrings durch OH-
oder NH2-Gruppen (Hydroxy- oder Amino-
Gruppen) ersetzt werden, wobei zusätzlich 
eine spezielle Stellung dieser Gruppen (Para-
Stellung p oder Ortho-Stellung o) gegeben 
sein muss.
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Entwickler
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Entwickler
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Fixierung

• Fixieren bedeutet das Haltbarmachen 
des entwickelten Bildes
– Gemeint ist damit das Herauslösen des 

unbelichteten, also beim Entwickeln nicht 
geschwärzten Silberbromids

– Ohne das Fixieren würde das 
nichtentwickelte Silberbromid allmählich 
auch reduzieren und so insgesamt eine 
Schwärzung entstehen, das Bild wäre nicht 
beständig.
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Fixierung

• Das gängige Fixiermittel (Fixiersalz) ist 
Natriumthiosulfat (Na2S2O3), welches 
wieder mit einem Zusatz zur Haltbarkeit 
versehen wird.
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Negativ und Positiv

© 2023 Universität 
Tübingen

MEINF4330-Digitale Fotografie für das 
Web Wintersemester 2023/2024 57



Dunkelkammer
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Heute in Photoshop
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analoge Farbfotografie

• statt Sensor noch der Film

• Grundsätze sind gleich

• Sensor ist flexibler als Film
(Empfindlichkeit, Farbe, 
Weißabgleich, …)
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Empfindlichkeit
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Lichtmenge

• Theorie zur Lichtmenge
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Schwärzungskurve
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Dichte und Entwicklungszeit
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Ansel Adams
• geboren 20. Februar 1902 in San Francisco
• Ausbildung als Konzertpianist, daneben Beschäftigung 

mit der Fotografie insbesondere im Yosemite-
Nationalpark

• 1927 erste bedeutende Photographien
• 1928 Ansel Adams ist für den Landschaftsverband 

Sierra Club tätig
• 1930 Beschluss Photograf mit Studio in San Francisco 

zu werden
• 1936 erste Einzelausstellung in New York
• 1940 erste Veröffentlichungen zum Zonensystem
• gestorben 22. April 1984 in Carmel (Kalifornien)
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Ansel Adams

• Ansel Adams ist bekannt als "der klassische SW-
(Landschafts) Fotograf". Der Grund liegt in den 
beeindruckenden SW-Aufnahmen, von denen viele aus dem 
Yosemite-Nationalpark stammen. Neben seinen Fotografien 
war Adams sehr um die Didaktik der Fotografie bemüht. 
Der Schlüssel zur kunstvollen SW-Fotografie liegt in der 
Fotogtafie von Ansel Adams im grossen (vollen) 
Tonwertreichtum. Diesen erreicht er durch eine optimal 
angepassten Belichtungs-Entwicklungs-Prozess, dem 
Zonensystem. Ansel Adams wurde stark beeinflusst von 
den grossen klassischen amerikansichen Fotografen Paul 
Strand und Alfred Stieglitz. Später engagierte sich Ansel
Adams sehr intensiv im Naturschutz.
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Ansel Adams

• Technik
Adams fotografierte zunächst mit 
Großformatkameras. Bekannt war seine 
Eigenkonstruktion einer fest montierten 
Kamera auf der Ladefläche eines typischen 
amerikanischen Kleintransporters. Später 
verwendete er auch kleinere Formate, 
darunter die Hasselblad. Etwas weniger 
bekannt ist, dass Ansel Adams sich auch sehr 
intensiv mit der Farbfotografie beschäftigte.
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Quelle: https://commons.wikimedia.org 



das Zonensystem
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das Zonensystem

• typische Werte
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…und nun…

• kennen wir die physikalischen und 
chemischen Grundlagen der
Fotografie

• als nächstes:

Einstieg in die (rein) Digitale Welt


