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clientseitige Web-Programmierung

e verschiedene Ansatze

— JavaScript
— Java Applet

— Adobe Flash
— Microsoft Silverlight

— RIA: rich internet application
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Architektur

@ Situation:

WWW (HTTP, HTML,URL)

Client Server

J @ "Webprogramme" konnen auf dem Client oder/und

A

dem Server ausgefuhrt werden
® wichtige Mischform: AJAX
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clientseitige Web-Programmierung

 Vorteil:
— kein Netzwerk - schnelle Response

— aktive Interaktion mit dem User
* ,,Maus-Effekte“

— Performance durch Nutzung der Client-CPU
ai » jeder user hat eigene CPU im Gegensatz zur

- serverseitigen Web-Programmierung

L“" * Nachteile:

— Security auf dem Client

: — keine Kontrolle der Software auf dem Client
— de facto keine Datenbank-Anbindung moglich
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Programmierung / Skripting

* Grundlegende Elemente

— Anweisung

* Ist eine Vorschrift, die im Rahmen der Abarbeitung
eines Programms ausgefuhrt werden soll. Der Syntax
ist abhangig von der eingesetzten Sprache.

— Variable

 |st ein Behalter fur Werte, die wahrend der
Abarbeitung eines Programms auftreten.

« Unterscheidung Deklaration und Initilisierung
« Typbezeichner Bezeichner = Wert
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Programmierung / Skripting

— Kontrollstrukturen
 Steuern den Ablauf eines Programms

« Werden uber Schlusselworter im Programm
gekennzeichnet

— Sind explizit fur ihre Kontrollstruktur vorgesehen

— Konnen nicht fur eigene Namensdefinitionen
(z.B. Variablenbezeichner) verwendet werden

« Startpunkt und Endpunkt

— Definieren den Bereich, in dem Programmcode
vorliegt. Abarbeitung: Vom Start- zum Endpunkt
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Programmierung / Skripting

* Bedingte Anweisungen und Verzweigungen

— Programmteile werden nur dann ausgefuhrt,
wenn eine Bedingung erfullt ist.

— In der Regel als ,,If-Statement* bezeichnet

if(Bedingung1){ tue etwas; } mei-n
else if(Bedingung?){tue etwas anderes;} | e
else if(Bedingung3){tue etwas drittes;} else if (i>=5 sz i<l0)]

i=10;
lelse]
i = 20;

else if(Bedingungn){tue etwas ganz anderes;} !
else{wenn keine der vorherigen Bedingungen erfullt wurde;}
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Programmierung / Skripting

« Wiederholungen (Schleifen)

— Wiederholen den umschlossenen Programmcode
so lange, bis eine Bedingung erfullt ist.

— Kopfgesteuerte vs. fubgesteuerte Schleifen

int 1 = 1;

mite <10 ¢ While(Bedingung){tue etwas;}
} i=1+1;
for(Bedingung){ tue etwas; } iﬁ:{; f_ia;_ma; i=i+1) {
} ] =73+ 1;
int 1= 1; do{tue etwas;}while(Bedingung);
do]
i=1+1;

}while (i<10};:
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# + Flussdiagramme
— Normung in DIN 66001, bereits 1983

— Vereinfachung von Programmablaufen uber
grafische Veranschaulichung

— Modellierung der zuvor eingefuhrten Elemente
.- P - und -endpunk
it cmtig et
« Anweisung
* (Nutzer-) Interaktion @
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Verzweigung

Programmfluss =
— Lauft vom Startpunkt zum Endpunkt

« Zusatzlich: Unterprozeduraufrufe

— Wenn Algorithmen komplex sind unterteilt man sie in
eigenstandige Unteralgorithmen, welche wiederum

unterteilt werden konnen

Unter-
programim

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 1
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Modellierung eines "N
Programmablaufs

j © Wo sind die Schleifen?
%  _ Programmfluss, der entgegen des
Programmablaufs lauft.
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Programmiersprachen

* Einschub: Was ist eine Programmiersprache?

— "Notation fur ein Computerprogramm®
* maschinenauswertbare Notation eines Algorithmus

— Unterscheidung
* binare Maschinensprache
» Assembler
* Hochsprachen

— Algol, Fortran, Cobol, C, Pascal, Java, C#, ... t‘g?
— Basic, Perl, JavaScript, Python, Ruby, ... 1;99

Muhammed al-Chwarizmi
783 - 850
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Programmiersprachen

« Hauptbestandteile von Programmiersprachen

— Variablen: Name fur Ort im Speicher

» ohne oder mit Typ fur den Wert der Variablen

— Typen: Zeichen (Char), ganze Zahl (Integer),
Gleitkommazahl (float/double), Zeichenkette (String), ...

— Kontrollstrukturen: Steuern den Programmfluss
» Verzweigung (wenn - dann - sonst), Schleifen

— Anweisungen
» drucke, lese, beende, ...
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Programmiersprachen

* Unterscheidung: Compiler und Interpreter

— aus dem Code der hoheren Programmiersprache
muss zum Ausfuhren Maschinencode werden

« Compiler: Ubersetzt vor der Ausfiihrung
— keine Syntaxfehler bei der Ausfuhrung
— performant

- Interpreter: Ubersetzen bei der Ausfiihrung
— flexibler
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Scriptsprachen

* in dieser Veranstaltung benutzen wir drei
Scriptsprachen vertieft:

— JavaScript
 clientseitige Web-Programmierung

— Perl
e CGI-Programmierung

— PHP

» serverseitige Web-Programmierung
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JavaScript

‘ 1995 Brendan Eich: LiveScript (Netscape)
ad © 1996 Umbenennung in JavaScript
o © Klassiker: Version 1.5
% . aktuell Version 1.8.5

JavaScript

i- Literatur:
#8% - RRZN: JavaScript
" _ Flanagan, David:
JavaScript - The Definitiv Guide, O‘Reilly
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Selfhtml

# SELFHTML: JavaScript, =

€« CH |O_de.selfhtml.org/javascriptfindex.htm ‘f;f|

»

J SELFHTML/Navigationshilfen

JavaScript/DOM

Sinnvolle Vorkenntnisse zum Verstandnis: | | HTML und die einfihrenden Bemerkungen zu
JavaScript.

Dieser Abschnitt dokumentiert die Programmiersprache JavaScript, die in HTML-Dateien
eingebunden werden kann.

Der Abschnitt besteht aus folgenden Seiten und Unterabschnitten:

= Einfiihrung in JavaScript und DOM
| JavaScript-Sprachelemente
| Objektreferenz
| Anwendungsbeispiele

11

SELFHTML aktuell

Im Online-Angebot von SELFHTML aktuell finden Sie weitere Informationen und Links zu anderen
Quellen im Web. Folgende Inhalte kommen in Frage:

(7 Artikel zu JavaScript
= Links zu JavaScript und DOM

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 18
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JavaScript

« zunachst ist JavaScript eine moderne, aber einfache
Skriptsprache
— nicht-typisiert (dynamisch typisiert)
— wird interpretiert
— objektorientiert, aber ohne Klassen ®

e /. interessant wird JavaScript, weil diese Sprache mit
Webseiten "verbunden” werden kann

— Elementen in einer Web-Site werden JavaScript-Methoden
zugeordnet

— zentral: Verknupfung von HTML und JavaScript

A © 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 19
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Editoren fur JavaScript

» jeder Editor, der fur HTML geeignet ist, ist
auch fur JavaScript geeignet

— einfache Editoren wie notepad++

1 —~ HTML-Tools wie Dreamweaver

1] . =t C1i-DSK
| — Programmiertools: @

Eclipse mit Webtools (Eclipse JEE)

MO TLLIEY
| |k
P l-
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JavaScript und der Browser

- JavaScript kann vom Benutzer
erlaubt/verboten werden

=% + je nach Browser werden verschiedene
Versionen von JavaScript unterstutzt

— Problem fur den Diensteanbieter

SRR
L ueRea®

A
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Browsereinstellungen

-

5 Ja

O & w8
Allgemein Tabs Inhalt  Anwendungen Datenschutz Sicherheit Erweitert

Pop-up-Fenster blockieren

Grafiken laden

JavaScript aktivieren

[ RSS | | .

Allgemein Erscheinungsbild Lesezeichen Tabs RS5  Autom. ausfullen Sicherheit Erweitert

Sites mit betrligerischen Inhalten: [¥| Bei betriigerischen Inhalten warnen
Google Safe Browsing Service ist nicht verfiigbar.
{1\ Seit & Tage fand keine Aktuzlisierung statt.

Webinhalt ¥/ Plug-Ins aktivieren
Java aktivieren
JavaScript aktivieren
Pop-Ups unterdriicken

Schriftarten & Farben

Standard-Schriftart: | Times New Roman Vl GroBe: l16 vl l Erweitert... l

Sprachen
Bevorzugte Sprachen fur die Darstellung von Websites wahlen

Cookies akzeptieren

@ Nur von Websites, die ich besuche

Cookies von Dritten oder Werbeanbietern unterdricken.

StandardspeichergroBe fur Datenbank: [5 MB vl

l Datenbanken einblenden ]
Erweiterte JavaScript-Einstellungen |. Y .|

Vor dem Senden unsicherer Formulare an sichere Websites nachfragen

Skripten folgende Aktionen erlauben:

Existierende Fenster verschieben oder deren Gr&Be dndern

[] Fenster vor ader hinter andere Fenster legen

Das Kontextmeni deaktivieren oder ersetzen
[] statusleiste ausblenden
[] statusleistentext &ndern

OK | | Abbrechen | | Hilfe |

© 2013 Universitat INF31 /7S rameage arne
Tubingen Technologien Sommersemester 2013

22




EBERHARD KARLS

UNIVERSITAT
TUBINGEN

Browsereinstellungen

4, Einstellungen - Inhalts =
& C M  © chrome://settings/content 7 @

Einstellungen U Inhaltseinstellungen

nstellungen durchsuct D3

Cookies (=) Speicherung lokaler Daten zulassen (empfohlen)

Grundeinstellungen () Speicherung lokaler Daten nur fiir aktuelle Sitzung zulassen

() Speicherung von Daten fiir alle Websites blockieren

Privates -
|| Drittanbieter-Cookies und Websitedaten blockieren =
s [ ] Cookies und andere Website- und Plug-in-Daten beim Schlieen des Browsers laschen
ELEELILE | Ausnahmen verwalten... | | Alle Cookies und Websitedaten...

Bilder (=) Alle Bilder anzeigen (empfohlen)

Wi () Keine Bilder anzeigen

JavaScript () Ausfithrung von JavaScript fiir alle Websites zulassen (empfohlen)

() Ausfiihrung von JavaScript fiir keine Website zulassen

Ausnahmen verwalten... |

O] Registrierung von Websites als Standard-Handler fir Protokalle

Uk
Handler verwalten. .. |
Dq
Plug-ins () Automatisch ausfiihren (empfohlen)

() Click-to-Play -l

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 23
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Kommentare in JavaScript

« Syntax der Kommentare in JavaScript:

// Zeilenkommentar

Mehrzeilen-
kommentar
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HTML-Tags fur JavaScript

» verschiedene Tags zur Kennzeichnung von
JavaScript

— <SCRIPT>
// JavaScript-Code
</SCRIPT>

— <SCRIPT language='"JavaScript'"> ..
— <SCRIPT type="text/javascript"> ..

— auch mit Versionsangabe:
* <SCRIPT language="JavaScriptl.5"> .
* <SCRIPT type="text/javascriptl.5"> ..

© 2013 Universitat % INF3171 Grundlagen Internet- 25
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File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

i~EHE Q@ ~Q~ Gy~ @O > QR I iE Qg : Ei |42 Java EE
5 Project 52 T O HelloWorld.html 2 =0O|gout 2~ ETas| = O
&le~ <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"™ "I « =T

25 IntemetTechnol| <Rtml> [ DOCTYPE:html

) <head>
=4 JavaScript Re . ] html
P <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=I50-! &
= WebContent <> head

<title>Grundlagen Internet-Technologien</title>
</head> <» meta content=
<body> = title
<!-— ein erstes JavaScript --> [ body
<script type="text/javascript'> I #comment
document.write ("Grundlagen Internet-Technologen<BR />");
document.write ("Hello JavaScript™):;
</script>
</body>
</html>

<> script type=tex

<« | n |
(2 Markers |2 Properties &2 . i Servers] 8 Data Source E)(ploreﬂ [E= Snippets}
Property Value

L C | |t | ¥ http://134.2.2.38/~zrvwa01/vorlesung/javascript/HelloWorld.html » | B~ &~

. L Grundlagen Internet-Technologen
© 2013 Universitat Hello JavaScript
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et .

Testscript
version.h

* testen der
JS-Version,

die der Browser

unterstutzt

© 2013 Universitat
Tubingen

EBERHARD KARLS

File Edit Source MNavigate Search Project Run Window Help

rs ~

1@ HvOvar Grev Sc v 0 2 - o (7% Java EE)

HelloWorldhtml [ [l versionhtml &2 -
IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.[a]
<html> ]
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="./css/webkompendium.css">
<link rel="shortcut icon" href="./css/favicon.ico"”>
<title>Internet-Technologien: erstes JavaScript</title>
</head>
<body>
<hr»><center>

<H2>Grundlagen Internet-Technologien</HZ>
<H3>Unterstsuuml;tzte JavaScript-Versionen</H3>

<script language="JavaScriptl.i1'™s
document .write ("JavaScript 1.1 maouml;glich<BR>");
</script>

<script language="JavaScriptl.Z2'™
document .write ("JavaScript 1.2 m&ouml;glich<BR>");
</script>

<script language="JavaScriptl.3"s
document.write ("JavaScript 1.3 m&ouml;glich<BR>");
</script>

<script language="JavaScriptl.d4" >
document .write ("JavaScript 1.4 maouml;glich<BR>");
</script>

<script language="JavaScriptl.5™
document .write ("Javascript 1.5 msaouml;glich<BR>");
</script>

<script language="JavaScriptl.é"™>
document .write ("JavaScript 1.6 maouml;glich<BR>");
</script>

<script language="JavaScriptl.7™
document .write ("Javascript 1.7 m&ouml;glich<BR>");
</script>

<script language="JavaScriptl_ g™
document.write ("JavaScript 1.8 m&ouml;glich<BR>");
</script>

</center><hr>

11
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<3 Internet-Technologien: erstes JavaScript - Microsoft I... [Z]@

Dabei  Bearbeiten  Ansicht  Eaworiten  Ex z a.'
9 Internet-Technologi... »

€ > C M % httpy//134.2.2.38/~zrvwa01 » O~ K~

»»

Links **

) Internet-Techn

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik |__E'/SE'ZE

R 9 http://134.2

£1 Internet-Technologien: erste...

| l‘ Internet

-

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet-
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des ,,Anti-Tag“

« es gibt auch die umgekehrte Intention:

— <noscript>

</noscript>

— wird nur ausgefuhrt, wenn kein JavaScript
ausgefuhrt werden kann
 sinnvoll fur Warnungen, dass JavaScript fehlt
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Debugging von JavaScript

e uber Browser-Funktionen

— Fehler-Konsole von Firefox
— Firebug-Plugin

-V

-
s
-
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Variablen in JavaScript

 JavaScript ist eine Scriptsprache:
Variablen sind nicht typisiert

. optionales Schlusselwort var
,% var sinn des lebens = 42;

» Gultigkeit:
¥ _ Variablen in Methoden sind lokal
— Variablen im Hauptblock sind global

CCTTLGLERS
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dynamische Datentypen

* intern verwendet JavaScript folgende
Datentypen:
— ganze Zahlen
— Gleitkommazahlen
— Leichenketten
— Boolesche Werte
— Objekte

. Typabfrage: typeof
variablenbezeichner

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 32
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/eichenketten

« Zeichenketten werden durch ' oder " begrenzt

ll - Zeichenkettenkomposition durch + Operator

— var s = "Hello "; var t = "World";
+ t;

0
I
0

var n = s.length; // n bekommt Wert 11
var u = s.substring(1,4); // ell

// fuer Informatiker:
var v = new String("WSI") ;

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 33
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File Edit Source MNavigate Search Project Run Window Help
8 ¥$¥v0-Q~vy GvEeE~Yy @V 0

HelloWorld.html f version.html f variablen.html 2 =g

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/htmld/loose.dtd">
<html>
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="./css/webkompendium.css">
<link rel="shortcut icon"™ href="./css/favicon.ico">

<title>Internet-Technologien: JavaScript</title>
</head>

<body>

-

<hr><center>

<hZ>Grundlagen Intenret-Technologien</h2>
<h3>Variablen in JavaScript</h3>

<script type="text/javascript™
<l——

var sinn des lebens = 042;

var wk =_"Grﬁhdlagen " + "Internet-Technologien™;
var 5 = wk.substring(11,19)

document.write ("Substring: "+s);
document.write ("<BR /> Wert der Variablen: "+sinn des lebens);

lo——>
</script>

</center><hr>»

</body>
</html>

L]

[# DOCTYPE:html Writable Smart Insert

JavaScript Technologien Sommersemester 2013 b4 o
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Arrays in JavaScript

 Arrays sind Listen

M - numerischer Index genauso wie assoziatives

Array
— var liste = new array():;
liste[0] = 42;

liste["tuebingen"] = "WSI";

&= . Listen-Methoden wie
' — push pop shift sort

R RERE N

I

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 35
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Logik, Kontrollstrukturen

o ...das ubliche aus Java:

» i &&
d * Kontrollstrukturen: ebenfalls (fast) wie in Java
' —{ ..}

— 1f (boole) {..} else ({..}

— switch (n) { case .. default .. }

— while (boole) {..}
— do {..} while (boole);
— for (init;boole;expr)

— break continue

— for (laufvariable in struktur)

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- 36
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4 Intenret-Technologi.. =

€ > C f % http://134.2.2.38/~zrvwa0l/vo P | 0O~ K-~

e z o
File Edit Source MNavigate Search Project Run Window Help

IQ|v¢l-ﬁ|v<::|v|::>v

“““ HelloWorld.html f version.html f variablen.html

<script type="text/javascript'™-

var max = 100;

// while-Schleife
var summe = 0;
var i = 1;

while (1 <= max)
summe += i++
document.write ("<BR>Summierung mittels while: "+summe);

// do-while
summe = 0; i = 1;
do {
summe += i++
} while (1 <= max);
document.write ("<BR>Summierung mittels do-while: "+summe)

// for-schleife
summe = 0;
for (1 = 1; i <= max; i++)
summe += i;
document.write ("<BR>Summierung mittels for: "+summe);

</script>

4 11

| Writable | Sm.rt
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Methoden in JavaScript

 Schlusselwort function

— function fakultaet(n) {
if (n < 1) return 1;
return n * fakultaet(n-1);

}

| i einige besondere Methoden:
§f - alert(arg)

e e
.....
ugRe 1

— parselnt (arqg)
— parseFloat (arqg)
— isNaN (arqg)

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet-
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Importieren von JavaScript

« JavaScript-Code kann nachgeladen werden

— <SCRIPT language='"JavaScript"
src="file.js"/>

 zentrale Funktionalitat fur verteilten Code

 src von gleichem Server wie
Ausgangsdokument oder mittels http von
anderem Server

'I
=

e
o

39%3 1
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File Edit Source MNavigate Search Project Run Window Help

~HE $F~0~Q@~ B~~~ OG0+~ @ R HF Lo~ & ¥ Java FE
| ( HelloWorld.html ( version.html ( variablen.html ( schleifen.html ( fakultaethtml 2 fakultaetjs 1 =&
N 1<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/htmld/lc - °
= 2<html> i
3 <head> =
4 <link rel="stylesheet" type="text/css" href="./css/webkcmpendium.css"™> e
5 <link rel="shortcut icon" href="./css/favicon.ico™> 22
6 <title>Internet-Technologien: JavaScript</title> [
-

<script src="http://134.2.2.38/~zrvwall/vorlesung/javascript/fakultaet.js"s</script> g

o oo

10 </head> H
<body>

<hr><center>
14 <h2>Grundlagen Internet-Technologien</hZ>
<h3>Externes JavaScript</h3>

<h4> Fakultsauml;t(5) =

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

rﬁv@ ﬁ;vﬂv{%v @vg’v @@.&v ﬁ b
@ fa |e-’| - %| *¥o oow o ow
schleifenhtml | fakultaethtml

BT "

2 * Grundlagen Internet—gﬁgggg&ggéﬁg
* relkursive Fakultaet in JavaScript

=
F3l
=]
*/ &b
¥

<script type="text/javascript'>
20 document.write (fakultaet (5)):
21 </script>

</hd></center><hr>»

</body>
26</html>

<4 | 1

[# DOCTYPE:html Writable Smart Insert | 153

~function fakultaeset(n) {

=1 oy U1 o=

if (n <« 1) return 1;
return n * fakultast(n-1); =

=
oo o

Writable Smart Insert
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Objektorientierung in JavaScript

« JavaScript ist OO
— ...zumindest in der Werbung...

B - kein Schlisselwort class

' » Klassen werden liber eine function definiert, die den
Konstruktor bildet

— keine Klassen, Instanzen, ... - rein funktionaler Zugang
— keine Vererbung im eigentlichen Sinne da keine Klasse
— keine Datenkapselung

© 2013 Universitat INF3171 Grundlagen Internet- a1
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File Edit Source actor Mavigate arch Project Run Window Help
MU  $~0~Q~ B~ ®c s/~ ([F @ 2

El variablenhtml  [El schleifenhtml  [E fakultaethtml | [ fakultaetjs

* Grundlagen Internet-Technologien

* Objektorientierung in JavaScript

// Konstruktor
=function Buch(titel, autor, wverlag, jahr) {

this.titel = titel;
this.autor = autor;
this.verlag = verlag;
this.jahr = jahr;

this.toString = toString;
this.htmlRow = htmlRow;

// Konstruktor

20 // reine Textausgabe

21=function toString() {

22 return this.autor + ": "+this.titel+" ("+this.verlag+"™, "+this.jahr+™)";
23 } // toString

24

25

26 // HTML-Tabellenzeile

27-function htmlRow() {

28 return "<tr><td:>"+this.titel+"</td><td>"+this.autor+

29 "o/tdr<td>"+this.verlag+"</td><td>"+this.jahr+"</td></tr>";
30 } // htmlRow

Writable ‘ Smart Insert
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Mvyil® H~v0v@l~ BGvo~y @S v @ R H~fivoay

[ fakultaet.html f. fakultaetjs (. Buch,js f. buchhandlungl.html

k'DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Tran51tlonal//EN" "http ffdww w3.org/ ~®m
2<html>

<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="./css/webkompendium.css">
<link rel="shortcut icon" href="./css/springer icon.ico">
<title>Internet-Technologien: JavaScript</title>

<script src="Buch.js" type="text/javascript"s></script>

<script type="text/javascript'™-
var wk = new Buch ("Webkompendium™, "Thomas Walter", "Springer™,2008);

var mf = new Buch("MediaFotografie™, "Thomas Walter","Springer™,2005);
</script>

</head>
<body>

<hr>»><center>

<hZ>Grundlagen Internet-Technologien</h2>
<h3>0bjektorientierung in JavaScript</h3>

<table>
<script type="text/javascript™-
document..write (wk.htmlRow () ) ;

document..write (mf.htmlRow () ) ;
</script>

</table>
</center><hr>

31 </body>
32</html>

11
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...und nun...

® haben wir das Prinzip der clientseitigen
Scriptsprache JavaScript kennen gelernt

@ als nachstes:

s
JavaScript und DOM: b= il

IN  SPACHE TERIA

Die Verbindung von —_—
JavaScript zu HTML
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