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das besondere

LM - ...ist eine (nahezu) vollstandige
%1 Auflistung aller analytisch auflosbaren
Integrale
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1.1.3.3.  Tabelle der unbestimmten Integrale T U B I NG E N

Allgemeine Hinweise

1. Die Integrationskonstante ist stets weggelassen; eine Ausnahme bilden lediglich die Falle, in denen
das Integral in verschiedenen Formen mit verschiedenen beliebigen Konstanten darstellbar ist.

2. In allen Formeln, in denen in der Stammfunktion ein Ausdruck in Inf(x) auftritt, ist stets darunter
In |f(x)| zu verstehen; das Zeichen des absoluten Betrages ist tiberall der Einfachheit halber weggelassen,

3.1In allen den Fillen, in denen die Stammfunktion durch eine Potenzreihe dargestellt ist, laBt sich die
Funktion nicht elementar integrieren,

(V]

1.1.3.3. 1.1.3. Integrale und Reihensummen 3

Integrale rationaler Funktionen
Integrale, die ax + b enthalten

Bezeichnung: X = ax + b

1
1. [X"dx = ———— xnt!l (n#% —1; fir n = —1siehe Nr, 2).
a(n + 1)
5 S dx 1 In X
. J 5% -a— nXx.
3. |xX"dx = ! Xn+2 — 2 Xn+1
a*(n + 2) a’(n + 1)
(n#% =1, % =2; fir n= =1, = —2siehe Nr, 5 und 6).
. | 5
& Jx"‘X"dx . J (X = by XndX
am»l
(wird fiir m < n oder bei ganzzahligem m und gebrochenem n angewandt; in diesen Féllen wird (X — b)™
nach dem binomischen Lehrsatz entwickelt, vgl. 2.2.2.1.)
(n+ =1, £ =2, ..., % —m),
5 " x dx x b in X
3 = — = — InJX.
X a a?
"xdx b 1
S |5 ==+ wt

‘xdx 1 1 b
25 .‘_4\"‘ =n—z(——+ ).

5 'de_ 1 -1 o b ) (1, %2
BT T ((n—z).rn-z (n — 1) xn-1 e ’
“x2 dx 1 1
= — = X% - 2bX + b2 :
9. | — = = (2 X2 - 2bX + b lnX)
fo "x2 dx 1 b2
. ~-X—2="—3(X—2bln.\’—7).
"x2 dx 1 2b b2
) 5 1S J——AT=-;3—(IHX+ Y —-72-/?2-).
x2dx 1 =i 2b b2
120 | EEEER = N2 .
xn a2 [(n- xS T G yxnE (n uxn-l] Ry 3)
‘x3dx 1 (X3  3px2
LN (i SN ) st dvertl] 2Y — p3 .
13. | - a‘(3 — + WX b lnX)
"x3 dx 1 X2 b3
e e W fC AT 2 S
14, | = = = ( S - 3bX + 3% In X + x)
x3dx 1 3b2 b
15. —F-F(X—Sblnx—T+-2Tz-).
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xdx b a

35. f = - Tl £ TR
(@ + x) (b + x)? (@a— Dby + x) (@—b2* b+ x
St (a + f;(:x+ x)? i (= afz(b + x) i b iza)2 0t )ik b(:,:—i‘:fln (6ist) (@it
37 f(a - x)::b + x)? 7 (a :]b)z (a -:~ x i b -+l- x) 5 (a —zb)-"an : ,: (e 430):
L (a+x)x3(::+x)2 =(a-lb)2(a: x+b-t x) (:jlf)i‘ "::i ()
e f(a + :;22(::+ x)2 i (a :lb)z (a -a:x 23 bl-): x) i (az-‘-lbb):’ln: : i fait b
Integrale, die ax? + bx + c¢ enthalten
Bezeichnungen: X = ax2 + bx + ¢; 4 = 4ac — b2

40. EXi = \%arctanzaj/—_:_b (fiir 4 > 0).

= rtanh 2a,:b = : 0%k bic \/j (fir 4 < 0).

B Ve s e el YRR 2 W

4 dx _2ax+b+2a Cdx (sishe 1, 40
< R i = J % siehe Nr, 40).
dx 2ax + b 1 3a 6a®> [ dx
42. _— = —— — e | | febes i 5 4
fX3 3 (2X1 + AX) + oy f e (siche Nr. 40)
43 dx - 2ax + b (2n — 3) 2a dx
CJxXn T =Daxtt T - 14 ) Xt
d 1 b d
44. Jxxx = ——lInX - —— Tx (siche Nr. 40).
xdx bx + 2¢ b dx ;
45, J. X2 Sl B% = T 7 (siehe Nr. 40).
4 xdx bx + 2¢ b2n - 3) [ dx
)X T T m-D4ax i -4 Jx'--l :
x% dx x b b2 — 2ac [ dx .
47. f 5% = 7 - -5;-5- In X + _—2(1_2_ 7— (siehe Nr. 40).
x2 dx (% — 2ac) x + bc 2¢ [dx :
48, J. X2 = 24X + =z (siehe Nr. 40).
x2 dx —-x c dx (n—2)b [ xdx
= R — iehe Nr. 43 u. 46).
& f X - @n-daxT ' @n- 3)an" @n - 3)af oy L CISHENR A0
50 amdx xc1 y (m = 1)¢ xMm-2 dx =, (n — m)b *xm-1 dx
*JTxr T T @n-—m-Dax"t  @n-m- Da X Gn-m-1a )| xn
(m # 2n — 1; fir m = 2n — 1 siche Nr. 51).
% x2n-1 dx 1 [x2n-3dx c. X253 dox b [x2n-2dx
: T T a xn a ST

dx 1 A& b dx
SR et b DS ke rido))
Z J.xX e ZMJ’X (Sl
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arctan — dx °e
x"a 3 ‘marctan% 5 n i‘- 1 : =1 dzx (n =+ 1). p IVERSITAT
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X
505. farccot —dx = xarccot —— o 2
a 5 > In (a? +

X2).
506. fx arccot N dx = .L (x2 + a2) arccot x ax
a 2 7 + —
507 x2 arccot — d __x3 x ax? a’d
. —dx = At
= 3 arccot + e T]n G2 o),
X xHVI A
508. fx’l arccot -— dx = arécot i . a xn+l gy
a + 1 a PR O B [N e (n+ —1),
x
arccot = dx -
™ X ¢S 7
509. = —lnx - — A5 L _ X i X 18
% 2 a 3253 5245 7247
x
arccot = dx "
X 1 2
510. = = — — arccot — + i et
x X 5 Dy
X
arccot — dx &
511 g 1 S a dx
x" (n = 1) xn-1 a n—1 ) a2 + x2) (n % 1).

Integrale der inversen Hyperbelfunktionen

x T
512, J-arsinh-;— dx = xarsinhj- — X2 + a2,
a

513. farcosh —g— dx = xarcosh i Vx? = a2,
a

514. J‘artanh = dx = xartanh £ + b In (a2 — x2).
a a 2

x x a
515. farcoth —dx = xarcothT -~ Tln (x2 — a?).
a

1.1.3.4.  Tabelle einiger bestimmter Integrale

Integrale von Exponentialfunktionen
(kombiniert mit algebraischen, trigonometrischen und logarithmischen Funktionen)

()
1
I.J‘x"e'"dx=% ) fir a>0, n> —1.
17.07.17 0 9

n!
Insbesondere ist dieses Integral fiir ein ganzzahliges n > 0 gleich TR
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|
‘Beispiel Nr. 515 aus der Tabelle der 515 Stammfunktionen

Integrate[ArcCoth[x/a], x]
integriere Areakotangens Hyperboli

xArcCothlg] + % a Log[a® - x*]
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