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»Orfeus® entging nur knapp einer Kollision mit Satelliten:

Der Fanger der Sternenstrahlen

Tubinger Astronomen arbeiten in Cape Canaveral rund um die Uhr

Von Heidi Wahl

CAPE CANAVERAL. Langsam geht der Deckel des Teleskops auf. ,,Drei-
Big Grad, siebenundfiinfzig, sechzig, zweiundsiebzig, neunzig.” Barbara
Herdt liest die exakten Offnungswinkel von ihrem Computer ab. Um die
Miinchner Diplomingenieurin herum stehen und sitzen zwei Dutzend
Techniker und Wissenschaftler. Keiner sagt etwas. Alle verfolgen ge-
spannt den Vorgang auf dem Monitor. Nach einigen Sekunden senkt sich
der Deckel wieder. Nochmal geht er bis fiinfundvierzig Grad auf, ehe er
wieder seine Ausgangs-Position erreicht hat. ,,Wow, es hat geklappt*,
freut sich Herdt. Einige klatschen in der Kommandozentrale des Kennedy
Space Center (KSC) in Florida. Auch die Tiibinger Astronomen und Astro-
physiker haben jetzt eine Sorge weniger: Der erfolgreiche Deckeltest war
die Voraussetzung fiir den Freiflug von ,,Orfeus" (Abkiirzung fiir orbitales
und riickfiithrbares Fern- und Extrem-Ultraviolett-Spektrometer) und die
Untersuchung der Sterne. ,, An die Arbeit“, fordert kurz vor Mitternacht

Dr. Norbert Kappelmann.

Kappelmann und seine Kollegen
kénnen auf den Monitoren im Kon-
trollzentrum ,Spoc" (Abkiirzung
fiir Spas payload operations center)
das Shuttle, die Instrumenten-
checks und das Aussetzen des Satel-
liten beobachten. Wihrend der gan-
zen STS-80-Mission zeigt die Nasa
aktuelle Videoaufnahmen. Wenn es
zeitweise keine Verbindung zur Co-
lumbia gibt, wird die Live-Schal-
tung unterbrochen. Was die fiinf
Astronauten an Bord reden, kann
tiber Funk mitverfolgt werden.

Den Start der Raumféahre Colum-
bia vom Weltraum-Bahnhof Cape
Canaveral vor gut einer Woche (wir
berichteten) hat das Tiibinger Team
live vor Ort miterlebt. Einstimmige
Meinung: beeindruckend. Man
sieht, splirt und hort den Start. Als
acht Stunden spiter ,Orfeus” vom
Shuttle-Arm abgekoppelt wurde,
sall das Team von Projektleiter Prof.
Michael Grewing schon lingst wie-
der am Computer und wartete auf
den nédchsten Einsatz.

Fiir zwei wire es richtig spannend
geworden, wenn sich der Teleskop-
Deckel keinen Millimeter bewegt

héatte: Dann wiren die Astronautin
Tamara E. Jernigan und ihr Kollege
Thomas D. Jones in ihre Anziige ge-
schlipft und hiétten den Schaden
draulien im All behoben. Eine Repa-
ratur an dem wiederverwendbaren
deutschen Wissenschaftssatelliten
Astro-Spas, auf dem der von Tiibin-
gern mitentwickelte , Orfeus” mon-
tiert wurde, ist nur méglich, solange
der Satellit noch am Shuttle-Arm
hiangt. Wenn ,,Orfeus” rund 40 Ki-
lometer hinter der Columbia um die
Erde kreist, kommen die Astronau-
ten nicht mehr an ihn ran. Zugriff
haben dann nur noch die Computer.
Aktiviert werden die Programme
vom Boden aus, Das machen die
sechs Tiibinger Physiker, die im
Spoc auf dem , hot-seat” sitzen. Im-
mer wenn Hansjorg Widmann oder
einer seiner Kollegen ihren Mittels-
mann anweisen ,operator, please
load ..."“, wollen sie ihre MeBin-
strumente ein- und ausschalten
oder Programme starten. ,Die Be-
fehle und Antworten sind vorge-
schrieben”, berichtet Widmann, , so
ahnlich wie beim Funkverkehr.*
Kurz nachdem der Operator den
Befehl via Shuttle an den Satelliten
weitergeleitet hat, startet das jewei-
lige Programm. Das Teleskop wird
dann beispielsweise fiir eine be-

Welche Mefiinstrumente von ,,Orfeus “ wann eingeschaltet werden, bestim-
men im Kennedy Space Center in Florida die ,hot-seat“-Leute Albrecht
Fromm, Andreas Lindenberger und Hansjorg Widmann (von vorne nach
hinten) und ihre Kollegen Christof Haas, Dr. Wolfgang Gringel und Wolf-

gang Hopfensitz.

Manfred Otterbein verhandelte mit der Nasa iliber die Missionen von ,,Orfeus*:
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stimmte Dauer auf einen vorher
festgelegten Stern ausgerichtet. ,Je
nach Befehl bekommen wir dann
Ausschnitte oder Uberblicke von
stellaren Spektralbildern”, erklart
Widmann. Fir Laien hat so ein
Spektrum Ahnlichkeit mit dem
Strichcode auf einem Joghurtbe-
cher oder Waschmittelpaket.
" B

Untersucht werden sollen wah-
rend der 16tagigen Mission (davon
fliegt ,,Orfeus” 14 Tage) tber 300

verschiedene Stern(system)e. Da an

dem Projekt auller dem Tiibinger
Institut fir Astronomie und Astro-

physik auch noch die Sternwarte
Heidelberg und die University of |
Berkely (Kalifornien) beteiligt sind,

bekam jede Gruppe ein Beobach-
tungskontingent. Eines verbindet

die deutschen und amerikanischen
Sie untersuchen |

Wissenschaftler:
heile Objekte. Die Heidelberge
Crew ist ihrem Chef Prof. Immo Ap-
enzeller zufolge besonders an
euchtkraftigen Sternen
siert: ,, Wir untersuchen extragalak.
tische Objekte wie Quasare, die hel-
ler als eine Galaxie sind. Sie sind
das absolut Hellste im Kosmos.*

Das Tibinger Team hingegen
sammelt Lichtstrahlen von beson-
ders heifien, stellaren Gaswolken
und kompakten Sternen. ,Bei-
spielsweise von einem, der in den
magellanischen Wolken zu finden
ist — 150 000 Lichtjahre von unserer
Milchstraflie entfernt“, beschreibt
Dr. Gerhard Krédmer, Aufschliisse
soll ,Orfeus” auch iiber die Entste-
hung, die Entwicklung und das Ab-
sterben von Sternen geben.

Am zweiten Missionstag sah es je-
doch so aus, als ob kein einziger
Lichtstrahl eingefangen werden
konnte. ,,Das darf doch nicht wahr
sein“, erschrak Kappelmann, ,kein
Stern in der Teleskopblende®. Stun-
den spiter erst war das Problem be-
hoben. Jubel brach beim Tiibinger
Team aus, als das Teleskop den er-
sten Kalibrationsstern angepeilt
hatte. Nachdem die Hochspannung
des Detektors eingeschaltet war,
zeigten bereits kurze Zeit spiter die
ersten Spektrenbilder, ,dall unser
Experiment in einem hervorragen-
den Zustand ist“
Nach einem ersten Beobachtungs-
block, der vor allem der Kalibration
(Eichung) der Instrumente diente,
war Durchgang Nummer zwei iber
zwanzig Stunden ein reiner Mel-
block. Das Ergebnis stimmte jeden

noch so gestrellten und- iibernich=
tigten Tibinger Forscher eupho-

risch: ,,Bei 30 Peilungen des Tele-
skops gab es von 27 Sternen 30 ex-
zellente Spektren”, freute sich Kap-
pelmann.

Welche Sterne das Teleskop wie
lange anvisiert, wurde in zahlrei-
chen Meetings vor der Mission fest-
gelegt. Jeder Himmelskérper hat ei-
ne Nummer — wie etwa 93521,
HD steht fiir den Erfinder der Liste
Henry Draper. ,Das ist mit dem Kg-
chelverzeichnis von Mozart zu ver-
gleichen®, erldutert Michael Golz.
Der 32jdhrige Physiker gehort zum
Vierer-Team ,Missionsplanung®.
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(Kagpelmann} :

Mit Kappelmann, Krimer und Dr.
Jiirgen Barnstedt legte er die Beob-
achtungsfolgen der Planeten, Gala-
xien, Nebel und Sterne fest. ,Mog-
lichst effektiv und sinnvoll muB das
sein", faBt Golz die halbjahrige Ar-

- beit zusammen. Je langer ein Unter-

suchungsobjekt anvisiert wird und
je kiirzer die Schwenkdauer des Sa-
telliten ist, um so optimaler ist der
Plan.

Flexibilitat ist beim Quartett ge-
fragt. Sténdig miissen die Beobach-
tungslisten geindert werden, Als
der ebenfalls von der Columbia aus-
gesetzte amerikanische Satellit
~Wakeshield" auf den deutschen
zutrieb, war das nétig,

Die drohende Kollision wurde
durch ein Abdrehen , Orfeus” gera-
de noch so verhindert. Ausgefiihrt
wurde das Mannéver von den Dasa-
(Deutsche  Aerospace
GmbH), die den Satelliten entwik-
kelt haben. Solange konnten die Tii-
binger nicht messen, die urspriingli-
chen Listen waren anschlielend ein
Fall fiir den Papierkorb. ,Da die
Sterne auch auf- und untergehen
und der Satellit im Orbit kreist,
mubBten wir unsere Programme um-
stellen”, sagte Golz. Dafiir blieben
ihm und seinen Kollegen nur wenige
Stunden bis zum nichsten Mes-
sungsblock.

Wihrend die Missionsplaner in
Zweierteams immer zwolf Stunden
lang arbeiten, fahren die drei hot-
seat-Teams achteinhalb-Stunden-
Schichten, 16 Tage lang. Je nach-
dem, ob alles nach Plan lauft oder
irgendeine Widrigkeit zum Umdis-
ponieren zwingt, wird’s hektisch
oder langweilig. Gleich seine erste
Schicht %?achte Andreas Linden-
berger zum Schwitzen: Der Boden-
rechner war abgestiirzt. Konzen-
triert sucht er den Fehler. Nach ei-
nigen Minuten lief das Ding wieder.

Rauf und runter fir umsonst

Die Deutsche Raumfahrtagentur (Dara) gibt jahrlich 1,3 Milliarden Mark fiir Pro’jékfé‘éus

CAPE CANAVERAL. Die Deutsche Agentur fiir Raumfahrtangelegenhei-
ten (Dara) finanziert das ,,Orfeus“-Projekt. Diese Mission kostet zwischen
20 und 30 Millionen Mark. Der erste Start 1993 sowie der Triigersatellit
Astro-Spas und das Teleskop samt Instrumentierung kostete den Steuer-
zahler 120 Millionen Mark. Von Manfred Otterbein, Bereichsleiter fiir Ex-
traterrestrik und Infrastruktur, wollten wir wissen, was nach ,,Orfeus*
kommt und iiber welchen Etat die Dara verfiigt.

TAGBLATT: Welche Projekte au-
Ber ,,Orfeus” fordert die Dara?

Manfred Otterbein: Die Dara bear-
beitet neben dem Wissenschaftspro-
gramm, das aus Planetenforschung
sowie astronomischen und astro-
physikalischen Projekten besteht —
wie zum Beispiel Orfeus — auch noch
Projekte in der Erdbeobachtung,
Telekommunikation und Navigati-
on. Der zweite Teil des Wissen-
schaftsprogrammes spielt sich bei
der ESA, der European Space
Agency, ab. Dort bezah?en wir einen
Beitrag. Mit dem europiischen Bei-
trag baut die ESA dann Wissen-
schaftssatelliten. Die Instrumentie-
rung stellen die einzelnen Mit-
gliedslidnder, die dann auch Beob-
achtungszeit bekommen.

Diese Projekte kosten doch enorm
viel. Wievtele Millionen oder Mil-
liarden gibt die Dara dafiir aus?

Die Dara Eehért zu hundert Prozent
dem Bund und fithrt das Manage-
ment des Weltraumprogramms auf
der deutschen Seite durch. Die Dara
hat im Jahr etwa eine Milliarde
Mark zu Verfligung fiir die Beitrage
an die ESA und zusitzlich noch
rund 300 Millionen Mark fir das
nationale Programm. Dieses Geld
kann die Dara direkt an die Institu-
te geben, damit diese Instrumente
bauen und anschlieBend die Daten
analysieren kénnen. .

Das Orfeus-Projekt endet nach

diesem - Was passi ]

o T

Der 61jihrige Raumfahrt-Experte
Manfred Otterbein. Bild: Wahl

Dieses Telesko
geflogen. Wir
Nasa fir Astro- 1pas vier Fliige ver-
einbart: zweimal Orfeus, zweimal
Christa. Christa startet im Juli kom-
menden Jahres. Was danach pas-
siert, miissen wir noch liberlegen.
Da das Weltraumbudget von Kiir-
zungen betroffen ist, miissen wir se-

hen, was wir mit dem Satelliten
nach dem vierten Flug machen. Ko-

instig wird es nur, wenn
ieder mit der Nasa eine Koop

ist dann zweimal
aben aber mit der

tion eingehen. Denn der Transport
des Satelliten in den Weitraum, das
Aussetzen, Einfangen und zurtick-
bringen ist kostenlos fiir die deut-
sche Seite. e

Kostenlos? Was bieten Sie dafiir
der Nasa?

Dafir beteiligt sich die Nasa an der
wissenschaftlichen Mission. Die
Nasa hat auf dem Orfeus ein eigenes
Experiment und auch ein eigenes
Spektrometer.

Shuttle-Projekt zwischen der Da-
ra und der Nasa. Was passiert
nach der Mission mit den Daten?
Ist die Finanzierung der Auswer-
tung denn gewdhrleistet?

Im Falle von Tiibingen, dem Astro-
nomischen Institut, ist es so, daB wir
neben Sachleistun und Personal
auch die wissenschaftliche Daten-
auswertung sicherstellen.

Wie lange dauert die Datenaus-

wertung? - .

Mindestens ein Jahr. Aber damit ist
die Sache nicht abgeschlossen.
Denn die Daten kénnen bestimmt
zehn bis 15 Jahre fiir Untersuchun-
gen immer noch herangezogen wer-
den. Die Daten sind ein Grundstock
fir weitere astronomische und
‘astrophysikalische =~ Messungen.
Auch Theoretiker schauen sich die
‘Daten an und verbessern mit Hilfe
der guewonnenen Ergebnissse ihre
Modellrechnungen.

Auch die Dara wird 1997 weniger
Geld bekommen. Wie hoch sind

Der Bundesminister fiir Wissen-
schaft und Forschung Jiirgen Ritt-
.gers bekommt wohl 166

" Ich bin ja Hobb;

de stetig abgesenkt. Bis vor zwei
Jahren haben wir fiir den Wissen-
schaftsbereich rund 100 Millionen

‘ausgegeben, im Moment sind wir bei

81 bis 82 Millionen pro Jahr.
Héngen die Kirzuigen auch da-

- mit - zusammen, | die Welt-
raumforschung immer wieder in
Frage gestellt wird?

- Die Kritik richtet sich oft an die be-
‘mannte Raumfahrt, weil da hohe
~ Kosten entstehen. In Deutschland

Das ist dann tatsdchlich ein Yird heftig iiber das Verhaltnis von

Grundlagenforschung 2zu ange-
wandter Forschung diskutiert. Es
hat sich die Meinung geb‘ildet. daB
man Grundlagenforschung in aller
Breite ohne e Zweckrichtung
machen mufl. Denn man kann vor-
her nicht sagen, welches Gebiet der
Grundlagenforschung iibermorgen
grofie Durchbriiche bringt.

Sind Sie selbst ein Stern-Fan?
Ich habe Elektrotechnik studiert
und dann bis 1968 bei Dornier in
Friedrichshafen gearbeitet. Von Be-
ginn an habe ich da mit Weltraum-

orschung zu tun gehabt. Ich war
auch der Pro; nleiter des ersten
deutschen Satelliten. Uber lange
Jahre hat mich diese Gebiet faszi-
niert und das wird wohl bis zu mei-
nem Ausstieg aus dem Berufsleben
so bleiben. :

Wiirden Sie auch gerne mal ins
All fliegen?

ilot. Ich fliege Mo-
torflugzeuge und bin aktiver Segel-
flieger. Aber ich glaube, daB ich die
Auswahlkriterien fiir Astronauten
wahrscheinlich nicht erfiillen wiir-
de. Es wire aber schiin, die Welt aus

einem noch hoheren Orbit zu beob-

e

»Das war ganz schon anstrengend®,
stohnte er. Der Kaffeekonsum (und
bei manchen auch das Rauchen)
ereicht in stressigen Schichten ga-
laktische Dimensionen.

Versagen diirfen die Tiibinger
Wissenschaftler nicht. Die Finan-
ziers von der Dara (Deutsche Agen-
tur fiir Raumfahrtangelegenheiten)
wollen Erfolge und Ergebnisse se-
hen. Denn ,,Orfeus® avancierte zum
Vorzeigeobjekt der Dara, nachdem
im Sommer die Tragerrakete Ariane
5 mir ihrem Wissenschafts-Satelli-
ten kurz nach dem Start explodiert
ist. Nach der Hailfte der Mission
sind die Geldgeber mit Menge und
Qualitit der von ,Orfeus* einge-
sammelten Daten zufrieden - ge-
nauso wie die Tibinger Sternenfor-
scher.

Der Optimismus von Kappel-
mann und Co. verwandelte sich
schnell in Niedergeschlagenheit, als
im Spoc der Absturz der russischen
Marssonde bekannt wurde. Denn
das Astro-Spas-Programm der Da-
ra ist im kommenden Sommer nach
der vierten Mission beendet — und
AnschluBprojekte sind nicht in
Sicht. Die Tiibinger (Astro-)Physi-
ker wollten eigentlich in das russi-
sche Programm Spektrum-UV ein-
steigen. ,,Aber nach der Mars-96-
Misere wird die Dara jetzt keine
miide Mark mehr in russische Pro-
jekte investieren®, beflirchtet Kap-
pelmann, Er hat gehofft, daB er vier
bis finf seiner Mitarbeiter in der
deutsch-russischen Kooperation

weiterbeschiftigen hatte konnen.
Denn bei sechs Tiibingern laufen im
Sommer 1997 die Vertrige aus.

L

Mit der Frage ,Was kommt da-
nach?" konnen sich die Betroffenen
momentan nicht beschiéftigen. Ihr
Einsatz und ihre Konzentration ist
auf dem hot-seat und bei der Missi-
onsplanung gefragt. Am 5. Dezem-

Bald héingt der auf dem Wissenschaftssatelliten Astro-Spas monierte ,, Orfeus “ wieder am Roboterarm der Raum-
d?s'rqu!umbz‘a. Momentan fliegt er mit rund 40 Kilometern Abstand dem Shuttle hinterher.
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ber soll die Columbia wieder im
KSC landen. Vorher miissen die
Astronauten die noch ,,Orfeus” ein-
fangen, ,Wakeshield® ist schon
wieder in der Ladebucht. Wenn der
Befehl ,operator load single Echelle
command detektor door close® ge-
geben wird, ist fir die Tibinger
Crew die Mission vorerst gelaufen,
"

Denn wenn der Detektor ver-
schlossen wird, geht bei ,Orfeus*
das Licht aus. Die Tiibinger kinnen
dann verschnaufen und bei der Lan-
dung des Shuttles wieder live dabei
sein. An Bord hat die Columbia die
beiden Satelliten und jede Menge
Daten, die ausgewertet sein wollen.
Aber das kann dauern. Zwar kon-
nen die Forscher die Lebenszyklen
der Himmelskirper beschreiben,
aber nicht ihre eigene berufliche
Zukunft. Die steht in den Sternen.

Was macht ,,Orfeus“?

Je heiBer Stern(system)e sind,
um so kurzwelliger ist ihre
Strahlung. Durch die Analyse
dieses kurzwelligen ultraviolet-
ten Lichts bekommen die Wis-
senschaftler Auskiinfte {iber die
chemische Zusammensetzung,
Temperatur und Bewegung von
Himmelsobjekten. Aber auch
iber die Materie zwischen ih-
nen. Eingefangen wird das ex-
trem kurzwellige Licht mit dem
zweitgroften Teleskop der Welt
(Durchmesser: ein Meter), das an
Spektrographen gekoppelt ist.
Mit Hilfe eines Spektrometers
wird das Licht in seine Farbbe-
standteile (, Spektrum*) zerlegt.
Die Spektren, die ,Orfeus” lie-
fert, werden auf dem Satelliten
Astro-Spas gespeichert.

| Jeden Handgriff‘"ha;idéirt-mal gelbt

Uber ein Jahr lang hat sich die fiinf-
kdpfige Crew der Raumfihre Co-
lumbia auf die momentan laufende
STS 80-Mission vorbereitet. Pilot
Kent V. Rominger (vorne links),
Kommander Kenneth D. Cockrell
(vorne rechts) und die drei Astro-
nauten Story Musgrave, Thomas D.
Jones und Tamara E

grave ist der dlteste Astronaut in
der Geschichte der Raumfahrt. Bei
fiinf vorherigen Missionen ver-
brachte er {iber 858 Stunden auller-
halb der Raumfihren. Doch beim
sechsten Shuttle-Flug tberlilit er
Jernigan und Jones die beiden

sechsstiindigen Ausfllige ins All
Die Cre :

setzte die beiden Satelli-
und fang
uberdem 1u}




