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Panzerpuzzle: Weiteres Teil der

Schildkrotenevolution hinzugeflgt
Zusammenhang zwischen Schédel- und Hals-Evolution bei
Schildkroten aufgeklart

Tubingen, 07.04.2020. Der Ursprung von Schildkroten gilt als
eine der am haufigsten gefuhrten Debatten innerhalb der
Evolutionsbiologie. In einer kiirzlich im Fachjournal ,Nature
Scientific Reports“ veroffentlichten Studie hat Senckenberger
Ingmar Werneburg mit einem internationalen Team von
Forschenden bestehende Hypothesen widerlegt und neues
Licht auf die Evolution der Schadelarchitektur geworfen. Die
Ergebnisse zeigen eine enge Verknupfung der Evolution des
Schadels und des hochflexiblen Halses bei den
Panzertragern.

Neben ihren Panzern gehoren die flexiblen Halse und kleinen
Kopfe zu den charakteristischen Merkmalen von Schildkroten.
»2Auch wenn Schildkréten zu den Reptilien zahlen, unterscheidet
sich ihr Schadel stark von dem anderer Kriechtiere — dies
erschwert, zusammen mit dem einzigartigen Panzerskelett, die
Beurteilung ihres stammesgeschichtlichen Ursprungs®, erklart PD
Dr. Ingmar Werneburg vom ,Senckenberg Centre for Human
Evolution and Palaeoenvironment (SHEP)* an der Universitat
Tlbingen.

Fossilien lassen darauf schlieRen, dass eine Reihe von
Modifikationen wahrend der Evolution der Schildkroten dazu
gefuhrt hat, dass sich der zunachst in sich bewegliche Schadel zu
einer unbeweglichen Struktur umbildete. Dabei schlossen sich
auch die Schlafenfenster in der Wangenregion und formten so den
sogenannten anapsiden Schadel, wie er sonst bei keinen anderen
lebenden Reptilien vorhanden ist.

Gleichzeitig entwickelte sich eine einzigartige, mit einem Seilzug
vergleichbare Anordnung der Kiefermuskulatur. ,Bislang wurde
vermutet, dass diese Modifikationen bei Schildkroten zu einer
Steigerung der Beil3kraft gefuihrt haben und es sich bei dieser
Entwicklung um eine funktionelle Anpassung an ein verandertes
Fressverhalten handelte®, erganzt Werneburg.

Diese Hypothese wurde nun erstmals unter biomechanischen
Gesichtspunkten von dem internationalen Forschungsteam um
Werneburg getestet. Der Tubinger Wissenschatftler hierzu: ,Unsere
Untersuchungen ergaben, dass die Beil3kraft durch diese
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Lebendrekonstruktion der
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Der Schadel von Schildkroten
unterscheidet sich stark von dem
anderer Reptilien.
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Anderungen erstaunlicherweise nicht gesteigert wird, weder durch
die Unbeweglichkeit des Schéadels noch durch die Neuanordnung
der Kiefermuskulatur. Die Analysen zeigten jedoch, dass die
evolutionaren Neuerungen zu einer optimierten Schéadelstruktur
gefuhrt haben. Diese halt starkeren Belastungen stand und kommt
dabei mit weniger Knochenmaterial aus.

,Wir kombinierten unsere neuen Erkenntnisse mit dem bereits
vorhandenen paldontologischen und anatomischen Wissen,
wodurch ein neues Szenario vorstellbar wird, erlautert
Werneburg. Entscheidend in diesem Szenario sei eine enge
VerknUpfung der Evolution des Schadels und des hochflexiblen
Halses: ,Wir nehmen an, dass der Schadel moderner Schildkroten
das Resultat eines komplexen Prozesses ist, der seit der
Entstehung des Panzers ablauft.“ Einerseits ermdoglicht die
Halsbewegung eine allgemeine Steigerung der Mobilitat der Tiere,
die so ein Gegenstick zu dem ansonsten starren Korper bietet.
Andererseits dient die Mdoglichkeit, den Hals einzuziehen, als
zusatzlicher Schutzmechanismus in Gefahrensituationen.

Die Modifikationen am Schildkrotenschadel kdnnten zudem nicht
nur zu einer vorteilhafteren Belastungsverteilung gefiihrt, sondern
gleichzeitig den Weg fiur die Entstehung neuer Arten ermdglicht
haben: ,Das evolutionare Potential fir eine neuartige
Schéadelarchitektur und langere flexiblere Hélse ermoglichte die
Entwicklung einer grofReren Diversitat der Schildkréten wahrend
und nach dem Jura®, schliel3st Werneburg.

Die Universitat Tubingen gehort zu den elf deutschen Universitaten, die als
exzellent ausgezeichnet wurden. In den Lebenswissenschaften bietet sie
Spitzenforschung im Bereich der Neurowissenschaften, Translationalen
Immunologie und Krebsforschung, der Mikrobiologie und Infektionsforschung
sowie der Molekularbiologie. Weitere Forschungsschwerpunkte sind
Maschinelles Lernen, die Geo- und Umweltforschung, Arch&ologie und
Anthropologie, Sprache und Kognition sowie Bildung und Medien. Mehr als
27.600 Studierende aus aller Welt sind aktuell an der Universitat Tibingen
eingeschrieben. lhnen steht ein Angebot von mehr als 200 Studiengangen zur
Verfiigung — von der Agyptologie bis zu den Zelluldren Neurowissenschaften.

Die Natur mit ihrer unendlichen Vielfalt an Lebensformen zu erforschen und zu
verstehen, um sie als Lebensgrundlage fur zukiinftige Generationen erhalten und
nachhaltig nutzen zu kénnen — daflr arbeitet die Senckenberg Gesellschaft fur
Naturforschung seit  nunmehr 200  Jahren. Diese  integrative
L,Geobiodiversitdtsforschung“ sowie die Vermittlung von Forschung und
Wissenschaft sind die Aufgaben Senckenbergs. Drei Naturmuseen in Frankfurt,
Gorlitz und Dresden zeigen die Vielfalt des Lebens und die Entwicklung der Erde
Uber Jahrmillionen. Die Senckenberg Gesellschaft fur Naturforschung ist ein
Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft. Das Senckenberg Naturmuseum in Frankfurt
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am Main wird von der Stadt Frankfurt am Main sowie vielen weiteren Partnern
gefordert. Mehr Informationen unter www.senckenberg.de.
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