
B
et

rie
bs

sy
st

em
e 

K
ap

ite
l 1

.2
: D

ie
 P

ro
gr

am
m

ie
rs

pr
ac

he
 C

Ty
pe

n 
un

d 
Ty

p-
D

ek
la

ra
tio

ne
n

St
an

d:
 W

S 
08

/0
9

P
ro

f. 
D

r. 
W

ol
fg

an
g 

K
üc

hl
in

D
ip

l.-
In

fo
rm

., 
D

r. 
sc

. t
ec

hn
. (

E
TH

)

A
rb

ei
ts

be
re

ic
h 

Sy
m

bo
lis

ch
es

 R
ec

hn
en

W
ilh

el
m

-S
ch

ic
ka

rd
-In

st
itu

t f
ür

 In
fo

rm
at

ik
Fa

ku
ltä

t f
ür

 In
fo

rm
at

io
ns

-u
nd

 K
og

ni
tio

ns
w

is
se

ns
ch

af
te

n

U
ni

ve
rs

itä
t T

üb
in

ge
n

St
ei

nb
ei

s 
Tr

an
sf

er
ze

nt
ru

m
O

bj
ek

t-
un

d 
In

te
rn

et
-T

ec
hn

ol
og

ie
n 

(O
IT

)

W
ol

fg
an

g.
K

ue
ch

lin
@

un
i-t

ue
bi

ng
en

.d
e

ht
tp

://
w

w
w

-s
r.i

nf
or

m
at

ik
.u

ni
-tu

eb
in

ge
n.

de

B
S

, C
 ty

pe
s,

 W
S

 2
00

8

W
ol

fg
an

g 
K

üc
hl

in
, W

SI
 u

nd
 S

TZ
 O

IT
, U

ni
 T

üb
in

ge
n

2

Ty
pe

n 
un

d 
Ty

p-
D

ek
la

ra
tio

ne
n

�
A

bg
el

ei
te

te
 T

yp
en

 (d
er

iv
ed

 ty
pe

s)
�

au
s 

B
as

is
ty

pe
n 

kö
nn

en
 k

om
pl

ex
er

e 
Ty

pe
n 

ab
ge

le
ite

t 
w

er
de

n
�

Ze
ig

er
 (p

oi
nt

er
), 

R
ei

hu
ng

en
 (a

rra
ys

), 
V

er
bu

nd
e 

(s
tru

ct
ur

es
, 

re
co

rd
s)

, F
un

kt
io

ns
ty

pe
n 

(fu
nc

tio
n 

ty
pe

s)
 

�
S

ei
 T

 e
in

 T
yp

. 
�

m
itt

el
s 

de
r D

ek
la

ra
tio

ns
-O

pe
ra

to
re

n
*,

 &
, [

 ],
 ( 

) e
rh

äl
t 

m
an

 a
bg

el
ei

te
te

 T
yp

en
�

T*
po

in
te

r t
o 

(o
bj

ec
t o

f t
yp

e)
 T

�
T&

re
fe

re
nc

e 
of

 (o
bj

ec
t o

f t
yp

e)
 T

�
T[

 ]
ar

ra
y 

of
 (o

bj
ec

ts
 o

f t
yp

e)
 T

�
T(

 )
fu

nc
tio

n 
re

tu
rn

in
g 

(o
bj

ec
t o

f t
yp

e)
 T

B
S

, C
 ty

pe
s,

 W
S

 2
00

8

W
ol

fg
an

g 
K

üc
hl

in
, W

SI
 u

nd
 S

TZ
 O

IT
, U

ni
 T

üb
in

ge
n

3

Ty
p-

D
ek

la
ra

tio
ne

n 
un

d 
Au

sd
ru

ck
s-

O
pe

ra
to

re
n

�
D

en
 D

ek
la

ra
tio

ns
-O

pe
ra

to
re

n 
*,

 &
, [

 ],
 ( 

) f
ür

 T
yp

en
 

en
ts

pr
ec

he
n 

di
e 

Au
sd

ru
ck

s-
O

pe
ra

to
re

n
�

*
D

er
ef

er
en

zi
er

en
, P

oi
nt

er
-In

ha
lt

�
&

A
dr

es
se

 (L
-v

al
ue

) v
on

�
[ ]

A
rra

y-
Zu

gr
iff

�
( )

Fu
nk

tio
ns

-A
uf

ru
f

�
S

ei
 v

 e
in

e 
V

ar
ia

bl
e

�
Is

t v
 v

om
 T

yp
 T

*,
 s

o 
is

t *
v 

vo
m

 T
yp

 T
�

Is
t v

 v
om

 T
yp

 T
[ ]

, s
o 

is
t v

[0
] v

om
 T

yp
 T

�
Is

t v
 v

om
 T

yp
 T

( )
, s

o 
is

t v
() 

vo
m

 T
yp

 T
�

Is
t p

f e
in

 Z
ei

ge
r a

uf
 e

in
e 

Fu
nk

tio
n,

 s
o 

is
t *

pf
 d

ie
 F

un
kt

io
n.

 
(*

pf
)(x

) r
uf

t e
in

e 
Fu

nk
tio

n 
m

it 
A

rg
um

en
t x

 a
uf

B
S

, C
 ty

pe
s,

 W
S

 2
00

8

W
ol

fg
an

g 
K

üc
hl

in
, W

SI
 u

nd
 S

TZ
 O

IT
, U

ni
 T

üb
in

ge
n

4

D
ek

la
ra

tio
n 

vo
n 

Va
ria

bl
en

 v
on

 a
bg

el
ei

te
te

n 
Ty

pe
n

�
P

rin
zi

p:
 D

ie
 D

ek
la

ra
tio

n 
ei

ne
r V

ar
ia

bl
e 

vo
m

 T
yp

 T
   

(T
 x

;) 
sp

ie
ge

lt 
di

e 
sp

ät
er

e 
B

en
ut

zu
ng

 w
id

er
�

V
or

ge
he

ns
w

ei
se

 z
ur

 T
yp

de
kl

ar
at

io
n

�
S

ei
 B

 e
in

 B
as

is
ty

p.
 E

in
e 

V
ar

ia
bl

e 
x 

er
hä

lt 
ei

ne
n 

vo
n 

B
 

ab
ge

le
ite

te
n 

Ty
p 

du
rc

h 
da

s 
Ty

p-
D

ek
la

ra
tio

ns
ve

rf
ah

re
n

1.
Sc

hr
ei

be
 z

un
äc

hs
t d

ie
 D

ek
la

ra
tio

n 
B

 x
;

2.
D

en
ke

 x
 a

ls
 V

ar
ia

bl
e 

vo
m

 g
ew

ün
sc

ht
en

 T
yp

. D
ek

or
ie

re
 n

un
 x

 
so

la
ng

e 
m

it 
de

n 
(A

us
dr

uc
ks

-)
O

pe
ra

to
re

n 
*, 

&,
 [ 

], 
( )

 b
is

 d
er

 
Ba

si
st

yp
 h

er
au

sk
om

m
t. 

(D
er

 B
as

is
ty

p 
ei

ne
r F

un
kt

io
n 

is
t d

er
 d

es
 

Fu
nk

tio
ns

-E
rg

eb
ni

ss
es

).
3.

D
as

 R
es

ul
ta

t i
st

 d
ie

 ri
ch

tig
e 

D
ek

la
ra

tio
n 

vo
n 

x,
 w

en
n 

m
an

 d
ie

 
Au

sd
ru

ck
s-

O
pe

ra
to

re
n 

al
s 

D
ek

la
ra

tio
ns

-O
pe

ra
to

re
n 

in
te

rp
re

tie
rt.

4.
Lä

ss
t m

an
 d

en
 V

ar
ia

bl
en

na
m

en
 w

eg
, h

at
 m

an
 d

en
 T

yp
-A

us
dr

uc
k

5.
St

el
lt 

m
an

 ty
pe

de
f d

av
or

, h
at

 m
an

 s
ta

tt 
de

r V
ar

ia
bl

e 
ei

ne
n 

N
am

en
 

fü
r d

en
 a

bg
el

ei
te

te
n 

Ty
p.



B
S

, C
 ty

pe
s,

 W
S

 2
00

8

W
ol

fg
an

g 
K

üc
hl

in
, W

SI
 u

nd
 S

TZ
 O

IT
, U

ni
 T

üb
in

ge
n

5

D
ek

la
ra

tio
n 

vo
n 

Va
ria

bl
en

 v
on

 a
bg

el
ei

te
te

n 
Ty

pe
n

�
B

em
er

ku
ng

: 
�

* u
nd

 &
 s

in
d 

P
rä

fix
-O

pe
ra

to
re

n,
 [ 

] u
nd

 ()
 s

in
d 

P
os

tfi
x-

O
pe

ra
to

re
n.

 [ 
] u

nd
 ()

 b
in

de
n 

st
är

ke
r a

ls
 *

 u
nd

 &
. I

m
 

Zw
ei

fe
ls

fa
ll 

un
be

di
ng

t K
la

m
m

er
n 

sc
hr

ei
be

n!
!

�
B

ei
sp

ie
le

G
w

ün
sc

ht
er

Ty
p

N
ac

h 
Ve

rf
ah

re
n

Em
pf

oh
le

ne
 

Sc
hr

ei
bw

ei
se

Ty
p-

A
us

dr
uc

k

P
oi

nt
er

to
in

t
in

t*
pi

in
t*

pi
in

t*
P

oi
nt

er
to

ar
ra

y
of

10
in

t
in

t(
*p

ai
)[1

0]
in

t(
*p

ai
)[1

0]
in

t(
*)

[1
0]

A
rr

ay
of

10
po

in
te

rs
to

in
t

in
t*

(a
pi

[1
0]

)
in

t*
ap

i[1
0]

in
t*

[1
0]

P
oi

nt
er

to
po

in
te

rt
o

ch
ar

ch
ar

*(
*p

pc
)

ch
ar

**
pp

c
ch

ar
**

Fu
nc

tio
n:

in
t�

in
tp

oi
nt

er
in

t*
(ip

fi(
in

t))
in

t*
ip

fi(
in

t)
in

t*
 (i

nt
)

P
oi

nt
er

to
fu

nc
tio

n:
in

t�
in

t
in

t(
*p

ifi
)(

in
t)

in
t(

*p
ifi

)(
in

t)
in

t(
*)

(in
t)

B
S

, C
 ty

pe
s,

 W
S

 2
00

8

W
ol

fg
an

g 
K

üc
hl

in
, W

SI
 u

nd
 S

TZ
 O

IT
, U

ni
 T

üb
in

ge
n

6

R
ei

hu
ng

en
 u

nd
 Z

ei
ge

r

�
R

ei
hu

ng
en

 s
in

d 
ge

ge
be

n 
du

rc
h 

ei
ne

n 
Ze

ig
er

 a
uf

 d
en

 
A

nf
an

g 
(a

ls
o 

au
f d

as
 E

le
m

en
t m

it 
In

de
x 

0)
.

�
de

r T
yp

 in
t[ 

] i
st

 e
in

 S
yn

on
ym

 fü
r d

en
 T

yp
 in

t*
�

B
ei

sp
ie

l: 
N

ac
h 

ei
ne

r D
ek

la
ra

tio
n 

in
t x

[1
0]

 is
t x

 v
om

 
Ty

p 
in

t*
.

�
x[

0]
 is

t s
yn

on
ym

 fü
r (

w
ird

 u
m

ge
w

an
de

lt 
in

) *
x.

�
x[

1]
 is

t s
yn

on
ym

 fü
r *

(x
+1

)
�

R
ei

hu
ng

sg
re

nz
en

 k
ön

ne
n 

be
im

 Z
ug

rif
f n

ic
ht

 
üb

er
w

ac
ht

 w
er

de
n

�
ei

n 
di

re
kt

er
 Z

ug
rif

f ü
be

r d
en

 Z
ei

ge
r m

it 
ex

pl
iz

it 
an

ge
ge

be
ne

r Z
ei

ge
r-

A
rit

hm
et

ik
 is

t i
m

m
er

 m
ög

lic
h.

�
B

el
ie

bt
: p

=i
; x

 =
 *

p+
+ 

 s
ta

tt 
x=

p[
i];

 i=
i+

1;


