8. Konsequenzen

8.1 Bilanz der Eichung der schnellen Modes

Die Ziele der Eichung in den schnellen Modes, beschrieben in 4.7, wurden in der Neuried und
Orsay folgendermal3en verwirklicht:

Zi€l

Timing Mode

Amplification/Gain
(Temperatur)

noch durchzufihren

noch durchzufihren

Amplification/Gain
(Rate)

noch nicht vollstandig
(Raten nicht realistisch)

noch nicht ausreichend
durchgefihrt:
nur 2 Mel3punkte

Amplification/Gain
(Photonen-Energie)

noch nicht vollstandig
(Energiebereich < 1200eV
fehlt)

noch nicht ausreichend
durchgefihrt:
nur 2 Mel3punkte

Energie)

(Energiebereich < 1200eV
fehlt)

CTE(Temperatur) | noch durchzufiihren noch durchzufiihren
, . h nicht ausreichend
h nicht vollstandig noc -
CTE(Rate) nown e s durchgefihrt:
(Raten nicht realistisch) nur 2 MeRpunkte
CTE(Photonen- noch nicht vollstandig noch nicht ausreichend

durchgefthrt:
nur 2 Mel3punkte

Energieaufldsung

Zeitauflésung

In einigen Bereichen konnte die Eichung nur tellweise durchgefiihrt werden, da die Fokus-
Mesaungen richt den urspringlich gedadtten Erfolg bracdhten.
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Die Mesaungen nach der Schlitz-Fokus-Methode konnte nicht ausgewertet werden, da die
Fokusmesaungen der PANTER-Eichung nicht mit den Schlitzmessungen der Orsay-Eichung
vergleichbar waren (siehe 7.1). Auch konnten eine Reihe von Fokusmesaungen nicht
ausgewertet werden, da bel der PANTER-Eichung Schlitzmessungen im Timing-Mode gar
nicht und im Full Frame Mode nur bei einer Energie durchgeftihrt wurden. Man wul3te vor der
Kalibration nicht, dal3 die enzdnen Modes unterschiedlich verstdrken, und dadite, Full
Frame-Schlitzmessungen mit  Timing-Fokusmesaungen vergleichen zu konren. Diese
Annahme stellte sich als falsch heraus (siehe 7.2 und 7.3).

Zudem ging man von einer lineaen Verstéarkung aus oder redisierte vielmehr nicht, dal3 sich
der Partial-Event-Effekt so stark auswirkt.

Untersuchungen Uber Ratenabhéngigkeit erwiesen sich mit Fokus-Messungen as undurch-
fUhrbar, da die funf gemessenen Postionen fir eine Spalte immer nur zwe verschiedene
Raten erbradchten — zu wenig, um konkrete Aussagen macden zu konnen.

Die an PANTER vorgenommenen Messungen vor der Umstellung der Ruckkontaktspannung
sind im Endeffekt fur eine Eichung unbrauchbar, da das CCD, wie schon gesagt, bei dieser
Rickkontaktspannung andere Eigenschaften besitzt und de CTE vor der Umstellung
wesentlich schlediter war als nachher (siehe 7.4.3.1).

8.2 Storfélle an der Kamera wahrend d er Eichung

Wahrend der gesamten Eichung kam es zu drei ernstzunehmenden Storféllen am FM-Modell:

8.2.1 Ausfall des Quadranten 2

Nadh 32 Mefdtagen an der PANTER-
Testanlage fiel der Quadrant 2 des Arrays
am 20. Méarz vollkommen aus. Wéahrend
der PANTER-Eichung schaffte man es
nicht mehr, ihn wieder zu aktivieren.
Naddem man die Eichung abgeschlosen,
die Temperatur im Vakuum-Tank wieder
auf Umgebungstemperatur erhoht und den
Druck auf Normaldruck gebradit hatte,
funktionierte der Quadrant 2 wieder.

Spatere Untersuchungen konnten keine
Fehler feststellen. Man vermutet, dal3 ein
Problem be der Spannungszuftihrung
vorlag, sicher weil3 man aber nicht, aus
welchem Grund der Quadrant 2 ausfiel.

Abbildung 8-1: Das Array nach Ausfall des
Quadranten 2 bei ener Al-K-Flat-Field-
Bestrahlung
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8.2.2 ,Fingerabdruck*

Gegend Ende der PANTER-Mesaung stellte man auf dem CCD eine Art Schleifspur fest, die
man als , Fingerabdruck® bezechnete. Dieses Phdnomen hing mit der Ruckkontaktspannung
zusammen. Das Potentiaminimum, in dem sich die durch Photoneneinfall generierte
Ladungswolke sammelt, lag zu nahe an Inner-Substrate (Es handelt sich herbei um eine
nicht vollsténdig depletierte Schicht des CCDs, die auf Null-Potential liegt). So konnte an
gewisen Stellen Ladung verlorengehen. Es gelang, diesen Effekt durch die Anderung der
Rickkontaktspannung des CCDs auszuschalten.

8.2.3 Notwendigkeit zum ,bad"-setzen von CCD 1 im Quadranten O

Als die MAXI-Kamera im LURE in
Orsay integriert worden war und erste
Daten genommen worden waren, hatte
man Probleme mit dem Quadranten O.
Wahrend des Termal-Vakuum-Tests
war es zu ene Kontamination des
CCDs mit Eis gekommen, da avor
nicht lange genug ausgegast worden
war. Dies fuhrte a1 einem Kurzschlul
im CCD 1 des Quadranten 0. Die im
CCD deponierte Ladung konnte vor
diesem Kurzschluf3 nicht mehr detektiert
werden, well sie durch den Kurzschlul
abflo3. Des welteren stellte man fegt,
da3 auch der Rest des CCD 1 in
Quadrant 0 Stérungen verursadhte. Man
entschlof3 sich, dieses CCD komplett

Jbad' zu setzen, was bedeutet, dal3 ale M= — .
Informationen, die von diesesm CCD Abbildung 8-2: Kurzschluf3 in CCD 1 des
kommen, nicht weitergeleitet werden. Quadranten 0; aus dem dunklen Bereich in

CCD 1 kann keine L adung detektiert werden

Gegen Ende der Orsay-Eichung wurde
das CCD 1 noch einmal getestet mit
dem Resultat, dal3 der Kurzschluf3
immer noch vorhanden war, die rest-
lichen Stérungen des CCDs jedoch
nicht mehr beobadtet werden konnten.

Dieser Ausfal kann richt mehr
behoben werden, da die CCDs nicht
einzdn austauschbar sind. Der Detektor
verliert durch den kompletten Ausfall
des CCD1 des Quadranten 0 mehr als
1/12 seiner Beobadtungsflade.

Abbildung 8-3: CCD 1 in Quadrant O wird
" bad" -gesetzt 79



8.3 Leistungsfahigkeit des CCDs

Wichtige Kriterien zur Charakteriserung der Lestungsfahigkeit des pn-CCDs snd neben
Amplificaion, Gain und CTE insbesondere das gektrale Auflosungsvermdgen und de
Quanteneffizienz.

Es ergeben sich fir das gektrale

Auflésungsvermbgen die  besten

Sep T T T T T Werte in direkter Néhe des
: e CAMEX. Hier erreicht man mit
or TimingMode .75 7 dem FM-Model eine Auflésung
E von 135 eV bei 6,4 keV im Full
30F e E Frame Mode."’

wk A E Abbildung 84 zdgt die Spektrale
: ra E Auflésung in Timing und Burst
ok ¥ E Mode in E/AEgwamy. Im Timing
F ; Mode wurden die Daten aus ver-
el schieden Spalten Gain-korrigiert,
" 2000 4000 6000 sooo oo ©nhe Gausverteilung wurde  an
Energy in 6V Singel-Event-Spektren gefittet. Im
Burst Mode wurde zusétzlich eine
Abbildung 8-4: Energieauflésung in Timing und CTE-Korrektur fur den Auslesevor-
Burst Mode gang duchgefuhrt. Der Timing
Mode zegt ene leicht beszre
Energieauflosung as der Burst
Mode.*®

Energy Resolution Efdelta E

Die hauptsadlich in Orsay untersuchte Quanteneffizienz areicht schon bel kleinen Energien
sehr gute Werte mit 80% bei 0,27 keV bis hin zu 1006 bel 1 keV. Aufgrund der 280 um
dicken Depletionszone des pn-CCDs bleibt die Quanteneffizienz bei 100% bis zu Energie-
werten von 8 keV, bevor sie dann abfdllt. Selbst bel 15 keV liegt die Quanteneffizienz immer
noch bei 50%.°

Trotz dlem ist man mit dem FM-Modell nicht zufrieden, da die CTE verbesserungswiirdig
ist und de Energieauflosung eventuell noch gesteigert werden kdnnte. Aul3erdem kdnnen
aufgrund der aufgetretenen Storungen Teile des Arrays (sSiehe 8.2.3) nicht benutzt werden.
Auch in ,kosmetischer Hinsicht” (schledhte Spalten kew. Pixel) ist das CCD noch zu
verbessern.

8.4 Hoffnung: Das Flight Spare- Modell

Es besteht die Mdglichkeit, das FM durch ein Ersatz-Modell, das sgenannte Flight Spare-
Modell auszutauschen, wenn man davon ausgehen kann, dal3 dieses Modell funktionsttichtiger
ist als das FM. Auf jeden Fal sollte das Fight Spare mindestens ebenso gut kalibriert sein
wie das FM. Zur Zeit wird das Flight Spare-Modell am MPE integriert. Mit diesem Modell
wird man noch einmal Eichmesaungen durchfiihren.
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