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Einfiihrung: Die umgekehrte “Vorlesung”

Inverted und Flipped Classroom

Flipped Classroom

Inverted Classroom o Ublicherweise im
o Ublicherweise an Universititen Schulkontext
o Lage, Platt and Treglia (2000) @ Bergmann und Sams
@ Der Vorlesungsraum wird zu (2012)

den Studierenden (nach Hause) @ Die Rolle von Schiilern
invertiert und Lehrern wird
umgekehrt

Wir betrachten im Folgenden den Inverted Classroom
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Einfiihrung: Die umgekehrte “Vorlesung”

Literaturempfehlung in eigener Sache

R. Rockenfeller, “How to invert your classroom: Ein Leitfaden zur
konkreten Umsetzung Video-basierter Hochschullehre (nicht nur)
in Mathematik”, NHHL, accepted for publication (January 2020).

1 Ziel dieses Artikels
2 So nicht mehr! Kritischer Erfahrungsbericht einer ,klassischen* Mathematik-Ubungsstunde
3 Worum geht's? Das Konzept des Inverted Classroom Models (ICM)
3.1 Definition und Charakteristika
3.2 Kein Seminar, kein MOOC und keine Wiederholung: Die Plenumsphase
3.3 Vor- und Nachteile des ICM
3.3.1 Vor- und Nachteile fur die Lernenden
3.3.2 Vor- und Nachteile fir die Lehrenden
4 Was ist bei der Videoerstellung zu beachten? Ideen, Tipps und Entscheidungshilfen
4.1 Technische Umsetzung: Vorlesungsaufzeichnung, Screencast oder Videocast?
4.2 Welche Kriterien erfilllt ein gutes Lehr-Lern-Video?
5 Was gibt es denn sonst noch? Mégliche Weiterentwicklungen

6 Schlusswort
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Einfiihrung: Die umgekehrte “Vorlesung”

Traditionelle Vorlesung:
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Jeder fiir sich bei Anwesenheit des Dozenten

Wlssensvermlttlung durch
Videovorlesung und Skript
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Zusammenfassung

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell Ve e

Management

© Beispiel 1: Inverted Classroom Modell
@ Zusammenfassung
@ Vorbereitung
@ Management
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Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

Inverted Classroom Model (ICM)

Vorlesung “Stochastik” (B.Ed., B.Sc., Informatik)
Vorlesung komplett online verfiigbar
Kurze, passgenaue Videosequenzen zu jedem Thema

Freie Prasenzzeit wird genutzt zum
Vertiefen /Uben/Diskutieren

Teilnahme ist freiwillig
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Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

Aufnahme
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P Zusammenfassun,

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell usammentassung
Vorbereitung
Management
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Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

Fertiges Beispielvideo
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Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Plattform 1: Videos auf Panopto

atex bidliography does not show up - G

&3 Panopto

# Startseite

< Mit mir geteilt

Alles 241

v Durchsuchen
Meine Ordner B
Meine Ordner durchsuchen el
» 8 Modeling Course
v i Stochastik
8 Kapitel 1 18
. Kapitel 2 2
i Kapitel 3 21
9 Kapitel 4
. Kapitel 5 s
i Kapitel 6
9 Kapitel 7

Kapitel 1: Panopto

»| S

& Kapitel 1

t | C Acuaisieren

Ordner hinzufiigen

Reihenfolge &

Nar

Nach Datum filtern

Geplante Aufzeichnungen anzeigen

Daver Datum

1.1.1 Fakultat, Gamma-Funktion & Stirling-Formel

Kapitel 1
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1.1.2 Binomialkoeffizient

Kapitel

1.1.3.1 k-Permutation mW
Kaptel 1

1.1.3.2 k-Permutation oW

Kapitel 1




Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

Plattform 2: Onlinekurs auf OLAT

UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

winfos  Kurse  Gruppen  Autorenbersich  Fragenpool  Vorlesung Sto... X
< Voriesung Stochastik

Fe oot

Werkzeuge  Kurs Kursinfo

oswcaskss 7 2] Videos: Kapitel 1 - Grundbegriffe

© Mitteilungen
1.1 Kombinatorische Grundbegritfe

1.1.1 Fakultat, Gamma-Funktion & Stirling-Formel

< Forum

» = Materialordner

~ & Kapitel 1

1.1.1 Fakultét, Gamma-Fu...

[3 Ubersicht
[3 Skript
[3)videos

» & Kapitel 2

» & Kapitel 3

1.1.2 Binomialkoeffizient

» & Kapitel 4

» & Kapitel 5 1.1.2 Binomialkoeffizient

» & Kapitel 6

» & Kapitel 7

» & Ubungen
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Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

ICM Plenumsphase

o Studierende erscheinen zum Arbeiten (nicht zum Zuhdoren)
@ Fast keine direkte Prasentation des Dozenten
@ Beispiel fiir den Output einer Plenumsphase:

APLATNN (el e b
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Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 1: Inverted Classroom Modell

ICM Videoverhalten

@ Erster Durchgang im SS 2017
@ Pro Semester ~ 80 Studierende (zu Beginn)

@ Beispiel Videoverhalten:

Aufrufe von Woche
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Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik

© Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik
@ Zusammenfassung
@ Vorbereitung
@ Management

RR Videobasierte Hochschullehre



Zusammenfassung
Vorbereitung

Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik )
Management

Projektorientierte Mathematik (POM)

Vorlesung “Modellieren/Simulieren” (M.Ed., B. Sc.)
Mehrere europdische Partner (d.h. englischsprachiger Inhalt)
Onine-Pool von Problemen der angewandten Mathematik

°
°
°
@ Gruppenarbeit an mehreren Projekten wahrend des Semesters
o Aktiv Mathematik betreiben, anstatt passiv zu konsumieren
°

“Welche Theorie brauche ich?” anstatt
“Welche Theorie muss ich lernen?*

@ Man erhilt verschiedene, aber gleichwertige Losungen

RR Videobasierte Hochschullehre



Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik

Beispielvideo POM

Modellieren / Simulieren

Mathematisches Institut
Universitat Koblenz
Dr. Robert Rockenfeller

UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU
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Zusammenfassung
Vorbereitung

Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik
Management

Liste von Themen

o
2]
o
o
o
o
o

Mobile phone positioning (Tampere)

Opinion dynamics on social networks (Verona)
Beanstalk (St. Petersburg)

Towards the sun (Koblenz)

Ecological modeling (Lappeenranta)

Indoor shortest path problem (Coimbra)
Optimal Mountaineering (Koblenz)
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Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik

Plattform: POM auf Moodle

ECMI Modeling Course 2017

Zusammenfassung
Vorbereitung
Management

Navigation 1)

Dashboard

Site home.

Mi Modeling Course 2017
Participants

Badges

Competencies

Grades

Download Center

Topic 1 - Mabile Phone Pasitioning
Topic 2- Opinian dynamics on social

network
Topic 3. Beanstalk (or Stainway to h
eaven

Topic 4 - Towards The Sun

Topic 5 Ecological modeling
Madule 6 - The indaor shortest path
problem

Topic 7
Courses

Calendar Y]

4 June 2018 >
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

4 5 &
112 13
1B 18 20 21 22

‘ 25 26 37 28 30

Topl

ml EUROPEAN CONSORTIUM FOR
MATHEMATICS IN INDUSTRY

Uutiset

- Mobile Phone Positioning

n this section of this col

the aim is to study:

s the linear least squares method (part 1, pag: ki
» nonlinear least squares methods (part 2. pages 25-30)
» Kalman filters (part 3, pages 42-25] B

The file positiening zip contains all the material you wil need to work on the problem.

2 lterative Least Squares

Kalman Filters
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Zusammenfassung
Vorbereitung

Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik
Management

POM Plenumsphase

@ Studierende arbeiten in Gruppen an 3-4 Projekten
@ Resultate als Prasentation und Ausarbeitungen

@ Die Qualitdt der Ausarbeitungen war sehr hoch

o Beispielresultate:

RN\ 1.&‘&‘ LA

Indoor positioning Towards the sun Ecological modelling
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Zusammenfassung
Vorbereitung

Beispiel 2: Projektorientierte Mathematik
Management

POM Videoverhalten

o Erster Durchlauf im WS 2017/18
@ 31 Studierende aus 6 Landern (WS 2019/20 insgesamt > 100)
o (Leider) keine detaillierte Statistik der bearbeiteten Probleme

o Beispiel Videoverhalten

Aufrufe von Woche
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‘ Ansichten iy Eindeutige Benutzer Angezeigte Minuten ‘
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Feedback des Dozenten und der Studierenden
Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

@ Evaluation und FAQ
o Feedback des Dozenten und der Studierenden
@ Teilnahme und Klausurerfolg
@ Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
@ Zukiinftige Verbesserungen
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Feedback des Dozenten und der Studierenden

Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

ICM Feedback des Dozenten

Sehr angenehme Arbeitsatmosphare

Einfach erweiterbares Konzept, etwa durch neue
Themen/Beispiele u.&.

Sehr hoher Aufwand beim erstmaligen Erstellen. Wenig(er)
Aufwand auf lange Sicht
Geschéatzter Zeitaufwand fiir ICM:

o Skript: War bereits aus friiheren Semestern vorhanden
e 112 Videos je =~ 10 min
o Etwa 3h Arbeit fiir 1h Video (Dreh, Schnitt, Onlinestellung)

Geschatzter Zeitaufwand fiir POM:

o Problemstellung formulieren und Theorie ausarbeiten
e 2-3 Videos je ~ 15 min
o Etwa 3-4 Arbeitstage pro Projekt

RR Videobasierte Hochschullehre



Feedback des Dozenten und der Studierenden

Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

ICM Feedback der Studierenden

Positiv

“Das Plenum war super hilfreich“

“Auf die Onlinevideos konnte jederzeit zugegriffen werden*

“Es war toll, dass wir den Dozenten jederzeit wahrend des Plenums
fragen konnten*

Negativ
“Sehr hoher Arbeitsaufwand*
“Nicht genug Musterlosungen*

RR Videobasierte Hochschullehre



Feedback des Dozenten und der Studierenden

Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

POM Feedback der Studierenden

Positive

“Spannende Themen, die auf Problemen in der realen Welt
basieren”

“Ich habe jetzt verstanden wie Mathematische Modellierung
funktioniert®

“Dazu brauche ich also die ganze Theorie"

“Selbststandige Arbeit an selbst gewahlten Problemen*

Negative
“Sehr hoher Arbeitsaufwand"

RR Videobasierte Hochschullehre



Feedback des Dozenten und der Studierenden

Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

ICM Teilnehmer
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Feedback des Dozenten und der Studierenden

Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

Klausurerfolg

Zusammenfassung Stochastik-Klausurergebnisse SS 17 und SS 18

16

Bestanden
W nicht bestanden

95% CI Punkte

Anzahl

Anwesend

Nicht-Anwesend= 0,
Anwesend= 1
Notig zum Bestehen: 12 Punkte

nicht regelmatig anwesend regelmafig anwesend

Anwesend
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Feedback des Dozenten und der Studierenden

Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

Begleitende und nachbereitende Bachelorarbeiten

@ Philip Miiller: Erstellung eines Leitfadens zur Implementierung
eines Inverted Classroom im Hochschulkontext.
Schwerpunkt technische Umsetzung.

@ Jana Doérr: Die umgedrehte Stochastikvorlesung: Eine
bilanzierend-summative Evaluation.
Schwerpunkt Literaturrecherche und Befragung.

© Matthias Fries: Vergleichende Analyse von schriftlichen
Leistungsuiiberpriifungen und deren Ergebnissen unter
Beachtung der Lehrmethode.
Schwerpunkt Klausuranalyse.

© Mona Reifenhiuser: Theorie und Analyse des Lernverhaltens
von Studierenden auf Grundlage von Lehr- und Lernvideos.
Schwerpunkt Video(verhaltens)analyse.

RR Videobasierte Hochschullehre



Feedback des Dozenten und der Studierenden

Teilnahme und Klausurerfolg

Betreute Abschlussarbeiten zum Thema
Evaluation und FAQ Zukiinftige Verbesserungen

Zukiinftige Verbesserungen

Quizfunktionen in Videos einfiihren
Genauere Evaluation der Studierenden
Mehr Probleme im POM

Besserer Austausch von Erfahrungen

RR Videobasierte Hochschullehre
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Vor- und Nachteile des ICM fiir Lernende (links)
(rechts)

und Lehrende

RR

[Vorteile [Nachteile
Vorteile [Nachteile =
- Inhaiche Quanitats- und von technischen
Selbsigesteueries Lemen Keine 1o durch dk Qualits (McGrath et al. 2017)
(Baker, 2000; Bergmann/Sams, 2012; Dozenten (Gannod et al., 2008; Handke, 2014a;
Breitenbach, 2016a; Handke, 2014a) (Breitenbach, 2016a; Gannod et al, 2008; Kick, Lage et al, 2000; Schaer, 2012)
2014; Loviscach, 2012)
— - Exnmal gehalens Voriesung erspat e | Enormer ~beisaufand beim crsimaligen

2 und Hohe standige Wiederholung jedes Semester | Erstellen der Lemvideos, sowie notwendige

8 |Mogiichkeit der (F 2012) (Gannod et al., 2008; Fﬁd’veriSpannageL Nachbearbeitung bei fehlerhaften Passagen

s |(Baker, e ymann/Sams, 2012; 2012) mSa H:;mkeelal 2012; Kilck,

g Gannxd et al, 2006, Handhe of 1 2012 = 5 Lage ot Langeretal, 2014;

3 |Kack 2014 et al, 2000; Schafe ransparenz

2 %01 ageet chater. (Bergmann/Sams, 2012; Handke, 2014a; ;5"1":3{"‘ zme 5“’"“’9“" 2014; Taibert,

IS Handke etal_, 2012) fouchton, 2015)

3 [k, o ereceanibeiearad —Feends fechizcho Rawmenbedngungen

$ |(BergmanniSams, 2012; Breitenbach, | (Breitenbach, 2016b)

£ 50165, Flandie, 0140, MeGrat o 3. Spannender Rollenwechsel vom Passivitat und Zurickhaltung seitens der

& [2017-Rexdsema ctl. Lehronden zum embegister niiber welche

— (Baker, ,2012;

H {é:‘;;"ﬁ;‘;&“gg“ Handke etal 2012 Morisse, 2016; (Ghen etal. 2016; Fresleben
sl 2012 Handke, 20142: Schafer, 2012; Talbert, 2014) Toutsch tocher ‘/‘em Nauzm‘salu.;nor:zm Mazms wa
Handke et al, 2013; Kack, 2014; Morisse, Moglichkeit der Differenzierung m\ ciner | Mo 2016, R st 12017 i
2016) heterogenen LemgluppelF\)k 50 1T'T albor 2014) a pannage’,
Fordemdes Lemklima und Mofivation | Subjektiv als hoher empfundener Zeit- und
(Bergmann/Sams, 2012; Gannod etal, | Arbeitsaufwand im Vergleich mit anderen (Z%S"ga"‘as"e':szm 2"';55“';""2“% .

2008; Kack, 2014; Lage et al., 2000) Veranstaltungen ud
d ook, 20ta: eigene Lage et al., 2000; Morisse, 2016)

P Pty b i S S Direldes Feedback und infensive bl Rolo dos s Slemitors

H (ms,'zg"}‘o"“cm"“z‘m)- tscheretal., Interaktion zwischen Lemenden und und des ,guten” Er

k- - . Lehrendem (nach eigener Beuhzclmmg eigentlich kein

£ [Oom Dozenten |Eher Studierende trauen” sich (Fischer/Spannagel, 2012; Gannod et al., | echter Nachteil, eher eine Besonderhei die fiir

5 [mogicn richt, Fragen zu stellen 2008; Lage et al, 2000; Love etal., 2014; |Iitationen sorgt, aber viele Mogiichkeiten

§ |(Berret, 2012 Gannod et al., 2008; Lage et| (eigene Beobachtung) Morisse, 2016; Moller, 2013; Touchlon,  |bietel, siche Text)

& |al, 2000) 2015)

§ [Free Zet i Gruppen JAkiain, Zeit fur Experimente, z B, Diskussionen zu

2 |Interaktion und Diskus: Themen mit akiuellem Alltagsbezug oder

% |(Baker, 2000; Handke otal, 2012, das Einladen von Gastrednem

& |Reidsema et al, 2017; Schéfer 2012) (eigene

2 Mehr Spal als beim einfachen Vorlesen"
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