Interview

Der Studiengang ,,Nano Science* ist einer der jungsten Studiengange der Universitat
Tubingen. Er existiert seit nicht einmal zwei Jahren. Wir haben uns gefragt, was sich
hinter diesem Studiengang verbirgt. Jetzt wissen wir, dass Proteine nicht immer Lust
haben, sich in einem regelmafigen Gitter anzuordnen und manche Handydisplays gar
nicht so kunstlich sind wie wir immer dachten.

Von organischen Displays

und storrischen Proteinen

Professor Frank Schreiber ist der Studiendekan der Facher Nano Science und Physik in Tiibingen. Zunachst hat
er Physik in Bochum studiert und spater dort promoviert. Nach mehreren Forschungsaufenthalten in Paris und
Prag wurde er wissenschaftlicher Assistent am MPI und an der Universitat in Stuttgart. Dort habilitierte er 2002
und lehrte danach zwei Jahre an der University of Oxford und am Fellow of Wadham College. Seit 2004 ist er
Professor in Tiibingen. Seine Motivation Physik zu studieren war hauptsachlich gepragt von der Frage, wie die

Natur funktioniert.

tersucht man vor allem Dinge,

die besonders klein sind: Aber
wo fingt ,Nano“ an und wo hért
»~Nano” auf?
Das ist ein bisschen Interpretations-
sache. Man wiirde als erstes den Na-
nometer als zentrale Einheit sehen.
Aber ein zehntel Nanometer zihlt
sicherlich auch dazu und aus meiner
Sichtauch 100 oder 1000 Nanometer
und dann wird es irgendwann nicht
mehr ,Nano“ sein. Das heifdt, wir
kiimmern uns nicht mehr um das,
was deutlich unter der Nanoskala
liegt - das ware dann der Atom- oder
Kernphysik zuzuordnen - und auch
nicht um das, was deutlich dariiber
liegt. Aber alles dazwischen, und das
umfasst einen groflen Bereich der
Chemie, einen groflen Bereich der
Biologie, einen grofien Bereich der
Physik, dafiir fithlen wir uns zustén-
dig.

In den Nanowissenschaften un-
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Was untersuchen Sie als Nanowis-
senschaftler genau?

Einerseits untersuchen wir von der
Natur gemachte Nano-Strukturen
und -Phdnomene, genauso wie
kiinstlich hergestellte. Wir betrach-
ten auch Nanostrukturen, die zum
Beispiel in der Halbleitertechnik zum
Einsatz kommen. Das alles ist Teil der
Nanowissenschaften.

Kénnen Sie uns Beispiele aus Threm
Forscliungsalltag nennen?

Ja, gerne. Wir versuchen zum Bei-
spiel zu verstehen, was die Mecha-
nismen fiir die Kristallisierung von
Proteinen sind. Wenn man Protei-
ne grundlegend verstehen mochte,
dann muss man die Struktur eines
Proteins verstehen. Die dominieren-
de Methode stellt die Proteinkristal-
lographie dar - das ist der absolute
Klassiker. Allerdings ist es gar nicht

so einfach, Proteine zum Kristallisie-
ren zu bringen. Bei einfachen Metal-
len ist das Standard, da konnen Sie
sich in der Regel gar nicht dagegen
wehren, dass sie kristallisieren. Wie
iiberzeugt man aber Proteine, sich in
einem regelméafigen Gitter anzuord-
nen? Die dazu benétigten Mechanis-
men versuchen wir zu verstehen, um
mit Hilfe des entstandenen Kristalls
die Struktur und damit die Funktion
besser bestimmen zu kénnen.

Mit welchen Instrumenten arbeiten
Sie, um so kleine Dinge zu untersu-
chen? Wir nehmen an, Sie brauchen
vor allem sehr gute Mikroskope?
Die drei Sdulen bei der Untersuchung
von Materialien sind: Mikroskopie,
Streuung und Spektroskopie.

Das Mikroskop ist natiirlich ein klas-
sisches Instrument, eines der be-
rihmtesten Instrumente in den Na-
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Interview

Die Nanowissen-
~ schaften als
Schnittstelle
zwischen den
klassischen
Disziplinen
Chemie, Biologie
und Physik.

turwissenschaften. Ein Punkt, den
der gesamte Kreis der Kollegen in den
Nanowissenschaften interessiert, ist,
die Auflosung der Mikroskope zu ver-
bessern: also wie man noch genauer
hingucken kann.

Streumethoden nutzen dann Wellen,
zum Beispiel Rontgenwellen, um die

Frequenzen schwingt oder dass bei
bestimmten Wellenldngen Licht ab-
sorbiert wird. Dies erlaubt ebenso
Riickschliisse, was eigentlich im In-
nersten der Natur vor sich geht.

Die Nanowissenschaft ist einer der

,Ein Punkt ist es, die Auflosung
der Mikroskope zu verbessern“

Struktur der Materie genauer zu be-
stimmen. Im Allgemeinen geht das
noch wesentlich genauer als mit Mi-
kroskopie, denn das Lichtmikroskop
ist nicht in der Lage einzelne Atome
zu sehen.

Bei der Spektroskopie untersucht
man charakteristische Anregungen,
dass also etwas bei bestimmten
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jiingsten Studiengdnge der Univer-
sitdt Tiibingen. Deswegen haben
wir uns gefragt, was macht ihn
grade jetzt notwendig?

Urspriinglich ist der Studiengang im
Rahmen der Ausbauplanung 2012
entstanden, die inspiriert wurde
durch die doppelten Abiturjahrgan-
ge in Baden-Wiirttemberg. Das Land

war bemiiht, mehr Studienplétze zu
schaffen. In diesem Zuge hat man
natiirlich auch nach neuen Ideen
gesucht, um nicht ausschliefllich
bestehende Studiengdnge grofer
zu machen, sondern um ebenso auf
mogliche Entwicklungen Bezug zu
nehmen und die Gelegenheit zu nut-
zen etwas Neues zu schaffen.

Und da ist es so, dass die Nanotech-
nologie in den letzten Jahren einen
sehr groflen Aufschwung erfahren
hat. Es gibt eine Reihe von neuen
genauso wie traditionellen Un-
ternehmen, die in diesem Bereich
starker aktiv. werden. Auf diese
Entwicklungen sollte Bezug ge-
nommen werden. Wir haben insbe-
sondere versucht hier in Tibingen
einen Studiengang zu Kkreieren, der
den interdisziplindren Charakter
der Nanowissenschaften bertick-
sichtigt. Der neue Ansatz hier ist es,
in gleichen Teilen Bio-
logie, Chemie und Phy-
sik zu unterrichten.
Das gibt es ansonsten
sehr selten in der Bil-
dungslandschaft in
Deutschland.

Welche neuen Lésun-
gen bietet dieser Stu-
diengang? :
Wir wollten die Lii-
~ cke schlieflen, dass die
Leute, die in diesem
Bereich arbeiten, tra-
ditionell nur eine Aus-
bildung haben, die ent-
weder die Kklassische
Biologie abdeckt und
nicht Chemie und Phy-



Nanowissenschaften

Die Nanoskala

Ein Nanometer ist ein Mi!lia’fds— '

tel Meter. Die Nanoskala ist

also eine Langenskala im Nanome-

terbereich auf der typischerweise
mittelgroBe und groBere Molekiile
zu finden sind. Zum einen sind das

~ biologisch relevante Molekiile, wie

zum Beispiel Proteine; zum ande-
ren zahlen dazu auch Nanoparti-
Vkel, also kleine Teilchen, die zum
Beispiel aus Goldatomen aufge-
baut sind.

sik oder umgekehrt. Die Studieren-
den, die hingegen hier ausgebildet
werden, sollten von allen drei klas-
sischen Disziplinen ungefahr gleich
viel verstehen.

Sie sprachen die Firmenlandschaft
an: Hat man Kontakt zur Praxis und
greift hier Fragestellungen auf?

Wir sind noch am Anfang. In der Tat
sind wir teilweise im Kontakt mit Fir-
men und insbesondere mit Herstel-
lern analytischer Verfahren. Aber der
Studiengang ist ja jetzt gerade erst
gestartet — das heift, der erste Jahr-
gang ist im dritten Semester - da gibt
es sicherlich noch Luft nach oben.

Wo findet man Nanowissenschaft
im Alltag?

Sonnencreme enthalt beispielsweise
Nanopartikel. Diesen Partikeln ge-
lingt es, die Sonnenstrahlung so zu
streuen, dass die Belastung der Haut

phone oder jedem Handy enthalt
Schaltkreise, die auf der Nanoskala
hergestellt worden sind. Die Smart-
phone-Reihe eines bekannten Her-
stellers z. B. hat organische Displays.
Das heifdt, der ganze Bildschirm
baut auf organischen Farbstoffen
und Halbleitern auf. Durch diese Na-
notechnologie konnen sehr diinne
Schichten mit aktiven Materialien
hergestellt werden, die wir durch
das Anlegen einer Spannung zum
Leuchten bringen konnen. Das sind
letztendlich organische Leuchtdio-
den (LEDs). Es gibt natiirlich noch
tausend andere Beispiele.

Ist die Nanowissenschaft schon
eine ,eigene” Wissenschaft gewor-
den? Oder ist sie vielmehr noch die
Summe ihrer Teile Biologie, Chemie
und Physik?

Das ist eine interessante Frage. Der
Begriff ,Nano“ taucht mittlerweile
praktisch tiberall auf und wird schon

,Der Begriff Nano taucht mittlerweile

praktisch uberall auf“

durch die Sonne reduziert wird.
Kochsalz enthélt Siliziumdioxid als
sogenannte Rieselhilfe, damit das Salz
kein Wasser bindet und verklumpt.
Auflerdem enthélt Farbe Nanoparti-
kel: So wurden Wandfarben mit Ti-
tandioxid-Nanopartikeln entwickelt,
die zum einen die Farbintensitdt ver-
starken und zum anderen anti-mik-
robiell wirken, und so zum Beispiel
Schimmelbefall verhindern.

Die Mikroelektronik in jedem Smart-

fast inflationdr gebraucht. Auch die
Interpretation dessen, was man un-
ter Nanowissenschaften versteht,
variiert sehr stark. Es ist also ein
relativ diffus definierter Begriff. Wir
verstehen ihn insbesondere in einem
interdisziplindren Umfeld. Und das
ist - wie gesagt - letztendlich eine
gewisse Einzigartigkeit des Tiibinger
Ansatzes. Es gibt andere Studiengan-
ge, die wesentlich spezifischer auf
zum Beispiel Nanostrukturierung

innerhalb der Halbleiterindustrie ab-
zielen. Wir hingegen zielen mehr auf
die Zusammenarbeit tiber die Gren-
zen der klassischen Disziplinen ab.

Was sollte man Ihrer Meinung nach
mitbringen, wenn man Nanowis-
senschaftlerIn werden méchte?
Jemand sollte definitiv wissenschaft-
lich neugierig sein und insbesondere
auch an interdisziplinaren Fragestel-
lungen Interesse haben. Wer also
nicht ausschlieflich in eine bestimm-
te Richtung gehen mochte, sondern
sich fiir die interdisziplindre Arbeit
interessiert und Spaf daran hat,
Neuland zu betreten, ist hier richtig.
Das - finde ich personlich - ist eine
Riesenherausforderung, aber auch
unendlich spannend.

Gibt es eine Anekdote aus Ihrem
Forscherleben, an die Sie sich gern
erinnern?

Das ist aus dem Stehgreif nicht so
einfach. Mir macht es einfach Spaf}
mit den Kollegen aus den verschiede-
nen Disziplinen zu arbeiten. Wir sind
recht international aufgestellt und
haben sehr viele Kontakte ins Aus-
land. Das ist das, was mir viel Freu-
de macht. Da ergeben sich natiirlich
haufiger mal Anekdoten, aber ich
weifd gar nicht, welches meine Lieb-
lingsanekdote ist.

Wir danken Ihnen fiir das Gesprdch,
Herr Prof. Schreiber.

Interview: Felicitas Lauinger & Tim
Schaffarczik; Fotos: Florian ZeifSig
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