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Europeos de la Edad de Hielo: EI Cambio
Climatico Caus6 un Descenso Drastico en

Poblaciones de Cazadores-Recolectores

Estudio de dientes humanos fésiles de Europa durante la Edad de
Hielo muestra que el cambio climatico influyé la demografia de los
humanos prehistoricos

Tubingen, 08/16/2024. Utilizando el conjunto de datos mas
grande hasta la fecha de fésiles humanos de Europa durante
la Edad de Hielo, un equipo de investigacién internacional
muestra como los cazadores-recolectores prehistéricos
lidiaron con el cambio climatico en el periodo entre hace 47,000
y 7,000 afios. Las poblaciones disminuyeron drasticamente
durante el periodo mas frio, y en el Occidente, incluso
enfrentaron la extinciéon, segun el estudio publicado hoy en la
revista Science Advances. El investigador principal, Dr.
Hannes Rathmann del Centro Senckenberg para la Evolucion
Humana y el Paleoambiente en la Universidad de Tiibingen
(Tubinga, Alemania) desarrollé un nuevo método para analizar
los fésiles basado en un algoritmo de aprendizaje automatico,
en colaboracion con colegas de la Universidad de Tiibingen,
Universidad de Ferrara (Italia) y la Universidad de Nueva York
(EE.UU.).

Hace unos 45,000 afos, los primeros humanos modernos migraron
a Europa durante la ultima Edad de Hielo, marcando el comienzo
del llamado "Paleolitico Superior." Estos primeros grupos poblaron
continuamente el continente europeo, incluso hace unos 25,000
afios durante el "Ultimo Maximo Glacial," cuando los glaciares
cubrian gran parte del norte y centro de Europa. “Los arquedlogos
han debatido durante mucho tiempo la influencia de los cambios
climaticos y las nuevas condiciones ambientales asociadas a la
demografia de los cazadores-recolectores de esa época. Debido al
numero limitado de fésiles disponibles y a menudo su reducida
conservacion de ADN antiguo, ha sido muy dificil llegar a
conclusiones sobre el impacto de los factores climaticos en la
migracion, o en el crecimiento, descenso, o extincion poblacional,”
explica el primer autor del estudio, el Dr. Hannes Rathmann del
Centro Senckenberg para la Evolucion Humana y el Paleoambiente
en la Universidad de Tubingen.
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Junto con un equipo de investigacion de ltalia, EE.UU. y Alemania,
Rathmann eligié un nuevo enfoque para aclarar esta duda: en lugar
de analizar los pocos individuos prehistéricos que disponen de ADN
antiguo, el equipo examiné sus dientes. “Los dientes son el tejido
mas duro del cuerpo humano vy, por lo tanto, son los elementos
esqueléticos fosiles mas encontrados por los arquedlogos. Esto nos
ha permitido recopilar un conjunto de datos sin precedente, el cual
es mucho mas grande que en estudios anteriores. Nuestra base de
datos compilada incluye rasgos dentales de 450 individuos
prehistéricos de toda Europa, que cubren el periodo entre hace
47,000 y 7,000 afnos,” explica Rathmann. Los investigadores se
centraron en rasgos dentales morfologicos, los cuales muestran
pequefias variaciones, como el numero y la forma de cuspides
coronales, patrones de crestas y surcos en la superficie de
masticacion, o la presencia o ausencia de muelas del juicio. “Estos
rasgos son hereditarios, lo que significa que podemos usarlos para
rastrear relaciones genéticas entre los humanos de la Edad de
Hielo sin necesidad de ADN antiguo bien conservado,” explica
Rathmann. Dado que estas caracteristicas se pueden observar a
simple vista, el equipo también examind cientos de fotografias
publicadas de fosiles. “Examinar fotografias historicas para rasgos
dentales fue particularmente emocionante, ya que nos permitié
incluir fésiles importantes que desafortunadamente ya no existen,
como aquellos que se perdieron o fueron destruidos durante la
Segunda Guerra Mundial,” dice Rathmann.
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Los resultados del estudio muestran que desde hace
aproximadamente 47,000 a 28,000 afnos — durante el “Pleniglacial
Medio” — las poblaciones en Europa Occidental y Oriental estaban
genéticamente conectadas. “Este hallazgo concuerda con nuestro
previo conocimiento de estudios arqueoldgicos, que identifican
amplias similitudes en herramientas de piedra, armas de caza, y
arte portatil de las diferentes regiones,” explica la coautora Dra.
Judith Beier del Centro de Estudios Avanzados “Words, Bones,
Genes, Tools” de la Universidad de Tubingen. Durante este
periodo, Europa se caracterizaba en gran medida por paisajes de
estepa abierta que podian sostener grandes manadas de
mamiferos — la principal fuente de alimento para los cazadores-
recolectores. Estas condiciones probablemente favorecieron la
interconexiéon de las poblaciones.

En el periodo subsiguiente, el “Pleniglacial Tardio” entre hace
28,000 y 14,700 afos, los investigadores no encontraron
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Tres craneos humanos de la
cueva Hohlenstein-Stadel en el
sur de Alemania, datados en
aproximadamente 8,500 anos,
probablemente pertenecientes
a una familia: un hombre
(izquierda), una mujer
(derecha) y un nifio (centro).
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conexiones genéticas entre Europa Occidental y Oriental. Ademas,
los analisis muestran que ambas regiones sufrieron de una
reduccion marcada en el tamafo de poblacién, lo que resulté en
una pérdida de diversidad genética. “Este drastico cambio
demografico probablemente fue causado por masivos cambios
climaticos: las temperaturas durante este periodo cayeron a los
valores mas bajos de todo el Paleolitico Superior y culminaron en
el Ultimo Maximo Glacial, un momento en que las capas de hielo
alcanzaron su mayor extension y cubrieron la mayor parte del norte
y centro de Europa,” explica el cientifico de Tubingen, anadiendo,
“El deterioro del clima causé un cambio en la vegetacion de estepa
a un paisaje predominantemente de tundra, lo que afecté en
entorno ambiental de los animales de presa y, en consecuencia, a
los cazadores-recolectores que dependian de ellos,” explica
Rathmann. “Nuestros resultados apoyan la teoria que las
poblaciones no solo fueron empujadas hacia el sur por el avance
de las capas de hielo, sino que también se separaron en refugios
aislados con condiciones ambientales mas favorables,” afiade
Beier. Otro hallazgo notable del estudio es el descubrimiento de que
las poblaciones en Europa Occidental se extinguieron en la
transicion del Pleniglacial Medio al Pleniglacial Tardio y fueron
reemplazadas por una nueva poblacion que migré6 desde Europa
Oriental.

Después del Pleniglacial Tardio, las temperaturas volvieron a subir
de manera constante, los glaciares retrocedieron, y la vegetacion
de estepa y bosque regresé, permitiendo la primera recolonizacién
de areas previamente abandonadas. El equipo de investigacién
observd que durante este periodo, las poblaciones previamente
aisladas y muy reducidas en Europa Occidental y Oriental
comenzaron a crecer nuevamente y que la migracion entre las
regiones se reanudo.

“‘Nuestro nuevo método — que se basa en un algoritmo de
aprendizaje automatico que Illamamos Pheno-ABC — nos ha
permitido por primera vez reconstruir eventos demograficos
prehistéricos complejos utilizando datos morfoldgicos. Hasta donde
sabemos, esto nunca se habia logrado antes,” dice la co-primera
autora Dra. Maria Teresa Vizzari de la Universidad de Ferrara,
quien fue clave para el desarrollo del algoritmo. La nueva
metodologia permite identificar el escenario demografico mas
probable entre las muchas posibilidades que se pusieron a prueba.
Segun los investigadores, el método Pheno-ABC podria
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revolucionar el anadlisis de la morfologia esquelética fosil en el
futuro.

“‘Nuestro estudio proporciona importantes conocimientos sobre la
historia demografica de los europeos de la Edad de Hielo y destaca
el profundo impacto del clima y los cambios ambientales en la vida
de los humanos prehistéricos. Debemos aprender urgentemente de
nuestro pasado si queremos abordar los complejos problemas
ambientales del futuro,” concluye Rathmann.

The Senckenberg Gesellschaft fiir Naturforschung (Senckenberg Nature
Society), a member institution of the Leibniz Association, has studied the “Earth
System” on a global scale for over 200 years — in the past, in the present, and with
predictions for the future. We conduct integrative “geobiodiversity research” with
the goal of understanding nature with its infinite diversity, so we can preserve it for
future generations and use it in a sustainable fashion. In addition, Senckenberg
presents its research results in a variety of ways, first and foremost in its three
natural history museums in Frankfurt, Gérlitz, and Dresden. The Senckenberg
natural history museums are places of learning and wonder and serve as open
platforms for a democratic dialogue — inclusive, participative, and international. For
additional information, visit www.senckenberg.de.

The University of Tiibingen is one of eleven universities in Germany that were recognized as excellent.
Within the life sciences, it provides top-of-the-line research in the fields of neurosciences, translational
immunology and cancer research, microbiology and infectious disease research, as well as molecular
biology. Additional research emphasis is given to machine learning, geo- and environmental research,
archeology and anthropology, language and cognition, and education and media. More than 28,000
students from all over the world are currently enrolled at the University of Tiibingen, where they can
choose from over 200 study courses — from Archeology to Zoology. https.//uni-tuebingen.de/
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