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+ −III.)

II.)

I.) depletiertes n−Silizium

n−Anode

undepletiertes n−Silizium

p−Silizium

d

d

d
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SiO2

p

x−rays

p

SiO2

SiO2

channelstops

channelstops

n

Phi

Steuerelektroden

Kathode

p

p

p
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n − epitaxial layer

Elektronen

channelstops
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Muliplexer
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Ausgang

Sample & Hold
Ausgangstreiber

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 R2BW1BW2BW3
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VSSS
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set_PIXELCLK_low

set_SCLK_B_high

set_SCLK_B_low set_SCLK_D_low set_SCLK_F_low_1

set_SCLK_F_high_2set_SCLK_F_high_1

set_SCLK_F_low_2

set_SCLK_G_high set_SCLK_H_high

set_SCLK_H_lowset_SCLK_G_low

set_SCLK_O_highset_SCLK_L_high_1

set_SCLK_L_low_1 set_SCLK_L_low_2

set_SCLK_L_high_2

set_SCLK_O_lowset_SCLK_C_low

set_SCLK_C_high set_SCLK_E_high

set_SCLK_K_low set_SCLK_M_lowset_SCLK_E_low

set_SCLK_K_highset_SCLK_A_high

set_SCLK_A_low

set_SCLK_D_high set_SCLK_M_high set_SCLK_N_high

set_SCLK_N_low

set_MUX_delay

set_MUXCLK_low

set_MUXCLK_high

set_PIXELCLK_delay

set_MUXCLK_delay

a cb d fe g

set_FRAMECLK_high

set_FRAMECLK_delay

set_PIXELCLK_high

set_SCLK_B_n = 6set_SCLK_A_n = 17 set_SCLK_C_n = 1 set_SCLK_D_n = 1 set_SCLK_E_n = 1 set_SCLK_F_n = 8 set_SCLK_G_n = 1 set_SCLK_H_n = 1 set_SCLK_K_n = 1 set_SCLK_L_n = 8 set_SCLK_M_n = 1 set_SCLK_N_n = 1 set_SCLK_O_n = 1

set_MUXIN_high

set_Phi_A
set_Phi_B set_Phi_D

set_Phi_C set_Phi_E
set_Phi_F

set_MUXCLK_n = 128

set_MUXCLK_n = 128

set_SCLK_B_high

set_SCLK_B_low

set_SCLK_A_high

set_SCLK_A_low

set_SCLK_B_n = 6set_SCLK_A_n = 17

set_MUXIN_high

set_MUX_delay

set_SCLK_C_low

set_SCLK_C_n = 1

33,3 MHz  <=> 30 ns

Auslesezeit pro CCD (256 Zeilen) = 6,46656 ms
Auslesezeit pro Zeile:  842 CLK Cycles = 25,26 us

CLK−Cycle

O P

Phi4

Phi5

Phi6

a b c d e f g

FSM

Word
63393735 4133312927

2420
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18

17
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21

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

595755535149474543

42 46 48 50 52 54 56 58 604038363432302826

A B C

23

D E F G

1500 ns

H K L M

44

25 61

62

N

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 128

1281201101009080706050403020101

1

Row−Sequence Configuration:

SCLK

MUXIN

MUXCLK

PIXELCLK

FRAMECLK

Phi 1

Phi 2

Phi 3

Phi 4

Phi 5

Phi 6

Word
20

19

18

17

22

21

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

23

Row−Sequence Configuration:

SCLK

MUXIN
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MIP Erkennung
MIP−Spur Löschen

Split Event Erkennung

durchgefürt
des Median Rangs

einmalig wird ein Update

Vom CCD kommende Daten werden
in das Programm

eingelesen

Median Korrektur

Offsetkorrektur

Datenausgabe
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EventAusgabe( )

Starten von
PixelAnalyse( )

Untersuchen der 
Nachbarpixel

Test, ob man sich noch
innerhalb des CCDs befindet

Prüfen ob die Nachbarpixel über

Ist die Anzahl derja nein

EventAusgabe( )
der Ausgabe zuführen

Zentralpixel samt Nachbarn

Pixelwert > 

ja nein

RAUSCH_SCHWELLE liegen löschen 
und Pixel als Single behandeln

ja

Alle Splitpartner die unterhalb der

LOW_LEVEL_SCHWELLE?

vermerken
Wenn ja  in uhAlleNachbarPossitionen 

der RAUSCH_SCHWELLE liegen

Splitpartner <= 4?

Entspricht die Lage

der Splits einem gültigen

Pattern?
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Telemetrie
zur Erde

FS pn−CCD CAMEX ADC DSP

Röntgenquelle

Wolterteleskop
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Schnittstelle

CCD−Stecker CAMEX−Stecker

Potentiometer

Stromversorgung
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Keramikträger für CAMEX und CCD

CCD

Innenplatine

Vref_V
Vref_S
Vref_A
IB1
IB2

CAMEX1/1 CAMEX1/2

für Sequenzer

Brücken zur
Spannungsmessung

Testeingang

CCD−Stecker

CAMEX−Steker
von

Spannungs−Platine

von
Spannungs−Platine

SCSI−Stecker

Außenplatine
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ADC−Platine Trägerplatine

ADC

Verbindung
zwischen 

Trägerplatine
und ADC

PWR

TTL ID

Eingang B Kanal B
JTAG−Interface

FPGA

Anschluss
compact PCI

Eingang A Kanal A
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EGSE

Platine

Innen

FS CCD

Vakuum

Sequenzer

SCSI

ADC
DSP

HKC

28V

Platine

Bus Bus

House−
keeping
controler

2 Channel
ADC

Virtex IIVirtex II
supply
Power

Micro−
controler

Flex−Leads

Außen

RS−232

RS−422
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50 50
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