Time Series Analysis

Teaching assistant: kerstin.kehrle@uni-tuebingen.de
Secretary (home page):
Course home page:

» 3 h per week lecture + 1 h ,exercise” or PC lab (given by Kerstin Kehrle)
* PC lab uses EVIEWS
* Revise ~2 h + x per week (Assignments)

« Exam: Either oral or written (open book)
Material of lectures, reading list, chapters in textbooks
(see course plan in lecture_ts06.xls (download))

* Prerequisites : Undergraduate Math & Stats & Economics
«Take notes !

» Textbooks:
F. Hayashi (2000) Econometrics, Princeton
J. Hamilton (1994) Time Series Analysis, Princeton
W. Enders (1995) Applied Econometric Time Series, Wiley

*Why follow the course ?


mailto:joachim.grammig@uni-tuebingen.de
mailto:angelika.hutt@uni-tuebingen.de
http://www.uni-tuebingen.de/uni/wwo/Grammig/veranstaltungengramm/zeitreihenanalyse05.html

Why follow the course? Time series techniques are essential in
Economics & Finance

€ Predictability of returns
Finance € Testing and Estimating Asset Pricing models

€ Properties of price formation processes

IR
€@ Properties of macroeconomic time series
/
., @& Persistence of macro-shocks
Economics : : : .
., @ Testing economic theories (PPT, Expectation

Hypothesis of Term Structure)

Transmission of monetary policy



Agenda

€ Basic concepts of time series analysis: Stationarity, Ergodicity...

€ Basic stochastic processes : White Noise, Random Walks, Moving
Average and Autoregressive Processes and their use in Economics &
Finance.

€ Modelling univariate time series (ARMA models)
€ Regression analysis using stationary time series
€ Structural Vector Autoregressive Systems (SVAR)
€ Equilibrium Correction and Cointegration

€ ARCH (Autorregressive Conditional Heteroskedasticity)

(see course plan in lecture _ts06.xls (download))



Nobelprels fiir ertschaft geht an zwei Okonometriker -

Robert F. Engle und Clive W. J. Granger werden fiir die Entwicklung grundlegender statistischer Methoden geehrt

orn. FRANKFURT, 8. Oktober. Die
Okonometriker Robert F. Engle und Clive
W. J. Granger erhalten den Nobel-Gedécht-
nispreis fiir Wirtschaftswissenschaften. Mit
dem 1969 von der Schwedischen Reichs-
bank gestifteten Preis zeichnet die Konig-
lich Schwedische Akademie der Wissen-
schaften in Stockholm den derzeit an der
New York University als Professor fiir Ma-
nagement von Finanzdienstleistungen leh-
renden Engle fiir seine ,Methoden zur
Analyse Skonomischer Zeitreihen mit zeit-
lich variabler Volatilit4t“ aus. Der von der
University of California in San Diego eme-
ritierte Granger wird fiir seine ,,Methoden
zur Analyse Skonomischer Zeitreihen mit
gemeinsam verdnderlichen Trends“ geehrt.

Der Amerikaner Robert Engle, 1942 in
Syracuse im Bundesstaat New York gebo-

ren, studierte Physik an der Cornell Univer--

"~ sity, schioB dort jedoch 1966 mit einer Pro-
motion als Okonom ab. Zunichst lehrte er
am Massachusetts Institute of Technology
. (MIT), dann wie Granger an der University
of California in San Diego. Seit dem Jahr
2000 ist er auBerdem an der Stern School of
Business an der New York University titig.
Clive W. J. Granger, 1934 in Swansea, Wa-

les geboren besitzt die britische Staatsbiir-
- gerschaft. Er studierte an der University of

Nottmgham, wo er als einer der ersten Stu-
denten einen gemischt Skonomisch-mathe-

matischen Studlgngang'belegte Er besitzt |

Foto AFP

Robert F. Engle

den Gfad eines B.A. in Mathematik und
wurd¢ 1959 als Statistiker promoviert. Seit
1974/lehrt er in San Diégo. Die beiden Ge-
lehyten teilen sich das Preisgeld von 10 Mil-
liohen schwedischen Kronen, umgerechnet

gut einer Million Euro, zu gleichen Teilen.
Mit dieser Entscheldung wendet sich die
Koniglich Schwedische Akademie neuer-
lich den stark mathematisch gepragten Me-
thoden zu, die in det' Okonomie an Bedeu-

Foto Reuters

Clive W.J. Granger

tung gewinnen. Sie dienen zur empirischen
Uberpriifung von Hypothesen, die aus der
Theorie gewonnen werden. Dabei werden
,Zeitreihen® verwendet, chronologische
Datenfolgen, zum Beispiel itber die Ent-

for methods of analyzing
economic time series with time-
varying volatility (ARCH)

vwwklung von Bruttomlandsprodukt, Prei-
sen, Zinssatzen und Aktlenkursen

it zwei Eigenschaften viel
, denen herkdmmliche statisti
oden nicht gewachsen waren. Da;
daB die Schwankungen (,,Volatilitat®
keinem festen Muster folgen, sondern sich
in der Zeit veridndern. Schwierigkeiten be-
reitete auch, daB die meisten makrodkon
mischen Variablen im Wachstum einem un
systematischen Trend folgen, statt sich um
einen gegebenen Wert herumzubewegen
(,,Nlchtstatlonanta ). In der Wirklichkeit
zeigt sich das darin, daB Storungen die
etwa auf das Bruttomlandsprodukt einwir-
ken, auf lange Sicht erhalten bleiben. Die
von Engle entwickelten Methoden erméogli-
chen, eine im Zeitablauf verdnderliche Vo-
latilitidt zu modellieren; seine ,,Arch“-Mo-
delle gelten als Alltagswerkzeug von Fi
nanzanalysten' in der Risikobewertung.
Grangers Verfahren bauen auf der Entd
kung auf, daB Kombinationen von ni
stationiren Zeitreihen stationdr auftyeten
onnen und somit durchaus statj
Schliisse zulassen (,,Kointegratiop”).

Die Okorvwgn sind NachziiglesSeite 12.
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What is it? (2)
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What is it? (3)
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What is it? (6)
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What is it? (8)
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Assignments

Review statistical basics and english term (e.g. Hamilton, 1994, p.739 ff.)
Course dictionary: download from course page

Random Variables and distributions (distribution function, density
function), especially Normal distribution.

Expectation Operator (mean, variance, higher moments)

and properties of expectation operator

Joint distributions, covariance and correlation, Dependence and
independence of random variables

Conditional probability and conditional distribution
Conditional expectation

Independence

Hypothesis testing (significance levels, type | and Il errors, null and
alternative hypothesis)

Estimation basics: Least Squares (one explanatory variable), law of |,
large numbers, central limit theorems



It is important to distinguish the realisation from the process

stochastic process
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It is important to distinguish the realisation from the process

stochastic process
Yi=¢&, &~ N(O,l)
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