ﬂbungsblatt 5, Statistik II: Dichtetransformation und Momentenberech-

nung usw.

Aufgabe 1: X ist eine normalverteilte Zufallsvariable, X ~ N(u, 0?). Berechnen

Sie mit Hilfe des Dichtetransformationstheorems

o) = el [

dy

die Dichtefunktion der transformierten Zufallsvariable Y = h(X) mit

1. Y = exp(X)

X —p
g

2. Y =

Wie nennt man die Verteilungen aus 1. und 2.7

Hinweis:  fx(X) = ! exp (—M>

2ro

Aufgabe 2: Berechnen Sie E(X) fiir die folgenden Verteilungen mit Hilfe ihrer

momentenerzeugenden Funktion (MEF). Es gilt:

{derEfX(t)Lzo _ B(XT)

1. Poisson-Verteilung

MEFp,(t) = exp(A(e! — 1)) fiir t e R

2. Exponentialverteilung

MEFg,(t)=(1—%£)"! firt <A

3. Normalverteilung

MEFy(t) = exp(ut + #) firteR



Aufgabe 3: (Schira Aufgabe 11.6) Die momenterzeugende Funktion der Pois-

sonverteilung lautet

MEFp,(t) = e e '

a) Berechne daraus den Erwartungswert und die Varianz einer poissonverteil-

ten Zufallsvariablen X.
b) Wie grof ist die Schiefe « der Poissonverteilung?

Kurzlésung siehe Schira (2004).

Es folgen weitere (Fleiss-)Aufgaben: Kurzlésungen siehe Schira (2004).
Aufgabe 4: (Schira Aufgabe 11.4) Geben Sie mit Hilfe der Tschebyschev’schen
Ungleichung

a) eine Abschétzung dafiir an, wie gro8 hochstens die Wahrscheinlichkeit ist,
dass bei zehn Miinzwiirfen weniger als zwei- oder mehr als achtmal Kopf

fallt und

b) vergleiche diese Abschétzung mit dem tatsdchlichen Wert der fraglichen
Wahrscheinlichkeit.

Aufgabe 5: (vgl.Schira Aufgabe 11.14) Fin Produzent von Kakaopulver nimmt
an, dass das Fiillgewicht seiner 125g Packung einer Normalverteilung mit py =

125¢ und einer Standardabweichung von o = 5g unterliegt.

a) Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine Packung genau 125,0 g wiegt?



b) Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine Packung zwischen 120g und
130g wiegt?

c) Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine Packung weniger als 110g

wiegt?

d) Welches Gewicht unterschreitet eine Packung mit einer Wahrscheinlichkeit

von 0,057

Aufgabe 6: (Schira Aufgabe 11.16) Zwei-Sigma-Intervall. Wieviel Prozent der
Wahrscheinlichkeitsmasse liegt innerhalb eines Zwei-Sigma-Intervalls p + 20 um

den Erwartungswert, wenn die Zufallsvariable X
a) normalverteilt ist mit 4 =0 und o =1
b) normalverteilt ist mit g = 13 und o = 4
c¢) normalverteilt ist mit n = 8 und p = 0.2

d) normalverteilt ist mit n = 16 und p = 0.57

Aufgabe 7: (Schira Aufgabe 11.17) Eine normalverteilte Zufallsvariable X hat

den Erwartungswert p und die Standardabweichung o.

a) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass X in ein beidseitiges Zwei-Sigma-
Intervall um g fallt, also wie gro ist P(u — 20 < X < pu+ 20)7

b) Wie groB ist P(X < p+ 20)?

c) Wie grof ist P(u—20 < X < p+ 20)?



