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Aktuelles

• Sommerfest auf dem Sand

findet am 28.06.2024 ab 17h statt!!!!!!
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Python Module

• zum Python-»Paket« gehören zahlreiche Module, die 
verschiedenste Funktionalitäten bereitstellen

• Module werden durch die Umgebungsvariable
PYTHONPATH lokalisiert
– Module liegen (typischerweise) in vorcompilierter Form als
.pyc vor

© 2024 Universität 
Tübingen

INF3171  Grundlagen Internet-
Technologien Sommersemester 2024 5



noch mehr: Paketmanager

• darüber hinaus:
Erweiterung von Programmiersprachen über 
Paketmanager

• Python:  pip  (Python installs packages)
(bzw. pip3)

https://pip.pypa.io/en/stable/
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Beispiel: jupyter Notebook
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Importieren von Modulen

• wir unterscheiden

– import modulname
• Importiert das Modul <modulname>
• erweitert Namensraum entsprechend (modulname dann

bekannt)

– from modulname import obj1, obj2, obj3
• importiert nur die Klassen obj1, obj2 und obj3 vom Modul

modulname
• Namensraum wird nur um diese Klassen erweitert
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Dokumentation zu den Modulen

• unter
– https://docs.python.org/3/py-modindex.html

gibt es Informationen zu allen Modulen des Python-
Systems

• Hinweis: umfangreich!
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Standard-Module
• Modul string

– stellt grundlegende Funktionalität für 
Zeichenketten zur Verfügung

– wesentliche Teile sind inzwischen in den 
Kernsprachumfang von Python integriert

• ab Python 3.0 entfallen Funktionen wie split im Modul
und gehören direkt zu Python
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Modul math

• Mathematische Funktionalität
– Attribute:

• Konstante pi
• Konstante e

– Methoden: zahlreiche mathematische Funktionen
• sqrt(x)
• pow(x,y)
• sin(x), sinh(x), cos(x), cosh(x), ...

– Modul cmath für komplexe Funktionen
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Modul time

• Python-Modul für Zeitformatierungen
• Der Nullpunkt ist Unix-typisch

der 1.1.1970, 0h
• die Methoden

– gmtime()

– localtime()

• geben typische Liste mit Zeitinformationen
zurück
– (Beispiel in Verbindung mit CGI)
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gmtime() und localtime()

• Index   Field         Values

0       year         (for example, 1993)  
1       month        range [1,12]  
2       day          range [1,31]  
3       hour         range [0,23]  
4       minute       range [0,59]  
5       second       range [0,61]  
6       weekday      range [0,6], Monday is 0  
7       Julian day range  [1,366]  
8       daylight savings flag  0, 1 or -1
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Modul OS

• Modul, um (u.a.) Multitasking zu ermöglichen
• os -- Miscellaneous operating system 

interfaces
• “This module provides a portable way of using 

operating system dependent functionality.“

– fork() 
• Fork a child process. Return 0 in the child, the child's 

process id in the parent. Availability: Unix. 

© 2024 Universität 
Tübingen

INF3171  Grundlagen Internet-
Technologien Sommersemester 2024 23



© 2024 Universität 
Tübingen

INF3171  Grundlagen Internet-
Technologien Sommersemester 2024 24



Situation

• bisher: Python ist einfache und nützliche 
(Systemadministration) Programmiersprache

• nun: wir nutzen Python als CGI-Sprache

• Fragen:
– keine direkt ausführbaren Codes mit Python
– was ist alles zu tun für CGI mit Python
– Formularverarbeitung mit Python
– Generation von HTML mit Python
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Python und das Internet

• Python ist – ähnlich wie Java – eine für das 
Internet optimierte Programmiersprache

• schon zum Standard-Umfang gehört eine sehr
große Bibliothek nützlicher Klassen – ähnlich
wie das Paket java.net

• dabei u.a. die Klasse cgi
(vergleichbar ist etwa das 
PERL-Modul CGI.pm)
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ganz typisch

• typische Aufgabe:
– Formular (HTML-<FORM>) wird ausgefüllt und an 

ein CGI-Script gesendet
(mit HTTP-GET oder HTTP-POST)

– Formular besteht aus mehreren <INPUT>-Feldern
– CGI-Script muss die einzelnen Formular-Felder 

auswerten
– möglich mit CGI-Umgebungsvariablen 

QUERY_STRING – aber nicht sinnvoll
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cgi Essentials (!!!)
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cgi-Programm muss ausführbar sein

Code liegt im Unterordner cgi-bin

Ausgabe beginnt mit:

Content-type: text/html
\n

Zugriff: URL beginnt mit „cgi-bin“
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Wie wird Python ausführbar?

• …durch die Shebang-Zeile:

erste (!!!) Zeile im Scriptprogramm ist ein besonderer 
Kommentar:

#!<path_to_python>/python3

• zusätzlich auf Unix x-bit setzen: 
chmod +x <pythonscript>
– und schon ist's ausführbar!
– gilt für alle Scriptsprachen
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HelloWorld-CGI in Python

• wir können direkt ein erstes Python-
HelloWorld schreiben

• dafür brauchen wir lediglich die richtige 
Shebang-Zeile

• nützlich: typisches Here-Document
(‘‘‘ Text ‘‘‘)
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nächste Schritte

• kopieren nach cgi-bin
• x-bit setzen (Unix/Linux)

• Testen des Scripts lokal ("ohne Web")
– Script muss auch ohne Web fehlerfrei laufen!
– ohne explizit den PYTHON-Interpreter zu starten

• Aufruf aus Client-Browser
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Ausführen im Web

• über die Default-cgi-URL

http://.../cgi-bin/name_des_scripts.py

(Default wegen der Default-Apache-Config
ScriptAlias cgi-bin)
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Here-Documents

• einbetten größerer „Raw-Texte“ in Python 
mittels 

dreier Anführungszeichen ‘‘‘ oder “““

• für CGIs praktisch
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erste Dynamik

• als erstes Beispiel einer CGI-Dynamit 
integrieren wir eine Angabe der Serverzeit

• mittels Python-Modul time einfach möglich
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Python Modul cgi

• stellt u.a. die benötigte Funktionalität für 
Formularverarbeitung her

• darüber hinaus zahlreiche weitere nützliche
Funktionen für die cgi-Programmierung
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Formularverarbeitung

• cgi-Modul enthält Klasse FieldStorage, 
welche die Verarbeitung komplexer
Eingabeformulare ermöglicht
– Objekt der Klasse FieldStorage verhält sich ähnlich 

wie ass. Array
– ein einzelner Eintrag – also ein ausgefülltes 

Formularelement – ist ein Objekt der Klasse 
MiniFieldStorage; im Normalfall ist dies ein 
key-value-Paar

– Beispiel:
• FieldStorage() 
print FieldStorage(“eingabe“).value
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Funktionen
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• cgi.parse(fp=None, environ=os.environ, keep_blank_values=False, strict_parsing=Fal
Parse a query in the environment or from a file (the file defaults to sys.stdin). 
The keep_blank_values and strict_parsing parameters are passed to
urllib.parse.parse_qs() unchanged.

• cgi.parse_qs(qs, keep_blank_values=False, strict_parsing=False)
This function is deprecated in this module. Use urllib.parse.parse_qs() instead. 
It is maintained here only for backward compatibility.

• cgi.parse_qsl(qs, keep_blank_values=False, strict_parsing=False)
This function is deprecated in this module. Use urllib.parse.parse_qs() instead. 
It is maintained here only for backward compatibility.

• cgi.parse_multipart(fp, pdict)
Parse input of type multipart/form-data (for file uploads). Arguments are fp for the inpu  
file and pdict for a dictionary containing other parameters in the Content-Type header.
Returns a dictionary just like urllib.parse.parse_qs() keys are the field names, 
each value is a list of values for that field. This is easy to use but not much good if you 
are expecting megabytes to be uploaded — in that case, use the FieldStorage class inste  
which is much more flexible.
Note that this does not parse nested multipart parts — use FieldStorage for that.

• cgi.parse_header(string)
Parse a MIME header (such as Content-Type) into a main value and a dictionary of param
cgi.test()
Robust test CGI script, usable as main program. Writes minimal HTTP headers and forma  
all information provided to the script in HTML form.

Funktionen Modul cgi



Funktionen Modul cgi
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• cgi.print_environ()
Format the shell environment in HTML.

• cgi.print_form(form)
Format a form in HTML.

• cgi.print_directory()
Format the current directory in HTML.
cgi.print_environ_usage()
Print a list of useful (used by CGI) environment variables in HTML.

• cgi.escape(s, quote=False)
Convert the characters '&', '<' and '>' in string s to HTML-safe sequences. 
Use this if you need to display text that might contain such characters in HTML. 
If the optional flag quote is true, the quotation mark character (") is also translated; 
this helps for inclusion in an HTML attribute value delimited by double quotes, as in
<a href="...">. Note that single quotes are never translated.
Deprecated since version 3.2: This function is unsafe because quote is false by defau  
and therefore deprecated. Use html.escape() instead.



Fehlersuche

• das wichtige Modul cgitb liefert TraceBack-
Funktionalität für cgi-Scripte (erst ab Python 
2.2)

• Syntax:
– import cgitb; cgitb.enable()

enable([display[, logdir[, context[, 
format]]]]) 
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Syntax Methode enable
• enable([display[, logdir[, 
context[, format]]]])

– The optional argument display defaults to 1 and 
can be set to 0 to suppress sending the traceback 
to the browser. If the argument logdir is present, 
the traceback reports are written to files. The 
value of logdir should be a directory where these 
files will be placed. The optional argument 
context is the number of lines of context to 
display around the current line of source code in 
the traceback; this defaults to 5. If the optional 
argument format is "html", the output is formatted 
as HTML. Any other value forces plain text output. 
The default value is "html". © 2024 Universität 

Tübingen
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URLs und Python

• ...kennen sich gut:

• Modul urllib stellt viele Funktionen bereit
(wie PERL-Modul LWP)
– urlopen(url) öffnet url wie eine Datei (zum

Lesen)
– read()
– readlines()
– readline()
– close()

• erweitere Klasse: urllib2
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das Modul html

• neu ab Version 3.2: Modul html

optionale „Erleichterungen“ beim Umgang mit 
HTML
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das Modul http.client

• mit diesem Modul kann Python als 
HTTP-Client eingesetzt werden
– zahlreiche Anwendungen wie Link-Checker, 

Crawler, Performance-Test, …
• in PERL: LWP
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Python und Datenbanken

• Python lässt sich ideal mit Datenbanken 
verbinden
– Modul DBI bietet Abstraktionsschicht zum 

Datenbankmanagementsystem

• wir behandeln DB-Anbindungen 
am Beispiel PHP
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Python Frameworks

• Python ist auch Basis mehrerer Frameworks 
für die Web-Entwicklung
– è Grundlagen der Web-Entwicklung 

im Wintersemester

– Django
https://www.djangoproject.com/

– TurboGears
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…und nun…

• haben wir die Möglichkeiten von Python als 
cgi-Sprache kennen gelernt
– dabei auch die Erweiterung von Python 

durch Module
– und speziell das Python-Modul cgi

• als nächstes
– serverseitige

Web-Programmierung
mit PHP
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