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Uber das Gerit

Ein Feldspektrometer ist ein Gerat zur Messung der Reflexions- und Ab-
sorptionswerten von Oberflachen in verschiedenen Wellenlangenberei-
chen, also zur Messung sogenannter spektraler Signaturen. Diese Gerate
bieten eine hohe spektrale Auflosung und eignen sich somit gut fir Boden-
wahrheitsmessungen. Das hier beschriebene Gesamtsystem besteht aus
einem Spektralradiometer fur den Bereich des sichtbaren Lichts und des
nahen Infrarotbereichs (350 nm bis 2500 nm), einem Messaufsatz mit
Lichtquelle und einem Glasfaser- sowie einem Stromversorgungs- und Da-
tenkabel, welche beide Komponenten verbinden. Die spektrale Auflosung
des Feldspektrometers betragt dabei im Bereich von 350-1000 nm 3,5 nm,
im Bereich von 1000-1900 nm 10 nm und im Bereich von 2100-2500 nm
7 nm. Mit dem hier beschrieben Gerat lassen sich au’erdem absolute
Energiemessungen durchfuhren. Eine Abbildung des elektromagnetischen
Spektrums befindet sich unterhalb.
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Das Gerat kann entweder stationar mit einem Netzteil oder portabel mit
einem 7.5 V Akku betrieben werden. Des Weiteren wird ein Host-PC be-
notigt, welcher dem Feldspektrometer beigefugt ist.

Frequenz (Hz) 102 10

Die Kommunikation zu dem Host-PC erfolgt per Bluetooth oder USB-Ka-
bel. Die vom Anbieter bereitgestellte Software (DARWin) ermdglicht die
Steuerung sowie die Anzeige von Messungen, das Eintragen von Metada-
ten sowie die Speicherung der gemessenen spektralen Signaturen. Die
AnschlUsse des Feldspektrometers werden auf der folgenden Seite naher
erklart.



Anschlusse am Spektrometer:

1. An-Schalter

2. USB-Kabel an Host-PC

3. Anschluss Spannungsver-
sorgung (Akku oder Netzteil)

Fur den Feldspektrometer gibt es zwei verschiedene Messaufsatze. Zum
einen den Messaufsatz ,Leaf Clip“, auf welchen speziell in dieser Anleitung
eingegangen werden soll. Dieser ist fur die Messung der spektralen Signa-
tur von Blattern konzipiert. Des Weiteren kann auch eine Messpistole an
den Feldspektrometer angeschlossen werden, welche neben Kontaktmes-
sungen auch Flachen beliebiger Grolle aus der Distanz erfassen kann.
Diese wird in einer weiteren Anleitung naher erlautert.

Leaf Clip Messpistole




Messaufsatz ,,Leaf Clip“

Anschlusse am Messaufsatz Leaf Clip:

An-Schalter Lichtquelle

Trigger zum Start der Messung
Spannungsversorgung

Lichtleiterkabel

Randelschraube zum Umstellen der Unterseite fur die
Referenzmessung

Hebel zum Offnen der Spannvorrichtung
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Messdurchfuhrung

1. Spektralradiometer an Netzteil oder Akku anschliefl3en und
anschalten. Lichtquelle am Messaufsatz anschalten.

2. PC hochfahren, per USB-Kabel mit Feldspektrometer verbinden und
DARWIn offnen. Das Programm sollte nun wie folgt aussehen.
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3. Als nachstes muss auf Instrument Control geklickt und hier der rich-
tige COM-Port ausgewahlt werden. Aktive COM-Ports werden ober-
halb angezeigt. War die Verbindung erfolgreich, wird dies angezeigt
(Siehe rechtes Bild).

4. Unter ,File Settings“ kann auRerdem der gewunschte Speicherpfad
ausgewahlt werden.
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5. Hat man die Auswabhl bestatigt und ist zuruck in der Hauptansicht,
muss man bei der Verwendung des Leaf Clips die Entrance Optik
auf ,Probe {DN}" stellen.

___."\ Spectral Evelution, Inc. - DARWIn 5P +.1.3.5763 [EZ-ID evaluation expired.]

Instrument Control ~ File  Scan  Tools  Window  Help

Instrument Name : Timed Scan Interval
Connection Status
= @ Nextln

Sec .
- Ext. Trig.
Inst. Control [R5 3500_SN15C80D7 e eE Mew Plot Stat |0 ({1 5] 00:00 Sta::g

Next Scan
/! - A - | Avg.Time , .o Entrance Optic 20240515_00001

Ref Tgt 10 - Integ. 1 PROBE {DN}
Save Scan To File

_/ Plat 1 [Active]: Single Measurement EI@

Plot 1: Single Measurement

Wavelength, nM

Heading Metadata value Mgk Before Saving Choose Metadata Fields
0

Layer O

Location 1 &

6. Nach der Aufwarmzeit von funf Minuten kann nun die Referenzmes-
sung durchgefuhrt werden per Klick auf ,Ref". Die weil’e Scheibe
muss nun nach oben zeigen.
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7. Nun muss die Unterseite gedreht und die schwarze Scheibe nach
oben zeigen. Das zu messende Blatt muss jetzt in die Messvorrich-
tung eingefuhrt werden. Nun kann die gewunschte Messung per
Klick auf ,Tgt" durchgefuhrt werden. Ist der Haken bei ,Save Scan
To File" gesetzt, werden die Daten automatisch mit dem daruberste-
henden Namen als .raw und .sed Dateien im angegebenen Ordner
gespeichert. Des Weiteren wird die spektrale Signatur im Programm
angezeigt. Sollen kiunftige Messungen mit dem Trigger am Leaf Clip
gestartet werden, so muss auf ,Ext. Trig. Start® gedruckt werden.
Vorangegangene Messungen konnen zum Vergleich Gber den Rei-
ter ,File® aufgerufen und angezeigt werden.

/ Spectral Evolution, Inc. - DARWin SP v.1.3.5763 [EZ-ID evaluation expired.]

Instrument Control ~ File  Scan  Tools Window Help

Instrument Name & > Timed Scan Interval
Connection Status
' [T . Min Sec  Nextln
Inst. Control i?s~3500_SN15C80E)77 rosass o New Plot Start 0 K1 K o0:00

a/a)..
Ref Tgt ‘10 -

Next Scan

20240515_00003

Save Scan To File

Entrance Optic
PROBE {DN}

Auto
Integ. 1

_/ ' Plot 1 [RS-3500_SN15C80D7, Active]: 20240515_00002 = E
- Refl. %
20240515_00002
35
30 -
Wwl. Refl. % il
g 25
% 20 3510  [14.3724
5 3520 14.2464
v 15 |
= 3530 [140633
¢ 10 3540  |13.8449
5 350 | 135966
356.0 13.3202
9 3570 12.9782
500 1,000 1,500 2,000 2,500 ||3580 [ 12,5185
Wavelength, nM R [
< >
Heading Metadata value Ask Before Saving A Choose Metadata Fields
Sample Name O
Layer O
Location [1 v




Fehlerquellen

Wichtig ist, dass die Lichtquelle am Messaufsatz immer eingeschalten ist
und vor der ersten Messung und in bestimmten Abstanden (z.B. alle funf
Messungen) Referenzmessungen mit der Kalibrierscheibe durchgefuhrt
werden. AulRerdem ist eine Aufwarmzeit von funf Minuten einzuhalten.
Bei dem Leaf-Clip ist aulerdem zu beachten, dass bei der Messdurchfuh-
rung das schwarze Unterteil des Messaufsatzes oben ist und nicht die
weille Scheibe zu Referenzmessung.

Anwendungsbeispiel

Durch den speziellen Messaufsatz ist das Gerat besonders fur die Erfas-
sung von spektralen Signaturen von Blattern geeignet. Somit konnen Ver-
anderung im Laufe der Vegetationsperiode oder der Einfluss aul3erer
Faktoren untersucht werden. Doch auch weitere naturliche sowie artifizi-
elle Oberflachen lassen sich hiermit genauer untersuchen.

Weiterfuhrende Materialien und Quellen
https://spectralevolution.com/laboratory/ (Ubersicht)
https://spectralevolution.com/product/sr-3500/ (Gerat)

https://spectralevolution.s3.us-east-2.amazonaws.com/assets/SR_Se-
ries_4621.pdf

SR-3500 Series Spectroradiometer/SM-3500 Series Spectrometer Opera-
tor's Manual (Ist Feldspektrometer beigelegt)

DARWIn SP V1.3.0 User Manual (Ist Feldspektrometer beigelegt)



