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1. Biologische Netzwerke

(a) Diskutieren Sie kurz, warum (im Sinne der Vorlesung) Facebook ein biologisches Netzwerk
ist.
(b) Was versteht man unter dem “six degrees of separation”-Phénomenon?

(¢) Wie ist die Erdos-Zahl definiert und was hat diese mit biologischen Netzwerken zu tun?

2. PPI - Protein-Protein Interaktion

Der erste Schritt bei der Suche nach Protein-Protein-Komplexen ist die Beschaffung der Roh-
daten. Gesucht sind dabei Proteine, die in irgendeiner Weise miteinander interagieren. Experi-
mentelle Methoden erlauben es solche Proteine zu bestimmen. Hiufig eingesetzte experimentelle
Methoden sind Yeast Two Hybrid (Y2H) und Tandem Affinity Purification (TAP). Die Daten-

bank STRING! hilt unter anderem experimentelle Ergebnisse (neben vorhergesagten) vor.

In dieser Aufgabe geht es um Protein-Protein Interaktionen, die in der STRING-Datenbank
gesucht werden sollen.

(a) Gegeben ist das Protein Phenylalanine hydrozylase (Homo sapiens), versuchen Sie die In-
teraktionspartner in der STRING Datenbank zu finden. Listen Sie alle Interaktionspartner
mit einem Score > 0.95 aus Ihrem Suchergebnis auf. Wieviele PPI sind mit experimentellen
Methoden detektiert? Welche PPI hat den hochsten Score?

(b) Verwenden Sie die Proteine mit Konfidenzscore > 0.9 unter Beriicksichtigung aller Vorher-

sagemethoden und berechnen sie die Gradverteilung (P(k)) des zugehorigen Netzwerkes.

3. KEGG: Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes

Machen Sie sich mit der Organisation von Stoffwechselwegen in der KEGG-Datenbank? vertraut.
Suchen Sie dazu Informationen zum Stoffwechselweg des Zitratzyklus.

(a) Wofiir steht das Enzym mit der EC Nummer 1.1.1.41? Schreiben Sie die zugehérige Reak-
tionsgleichung hin.

(b) Suche Sie nun im sogenannten Referenzstoffwechselweg des Zitratzyklus: Wie viele Meta-
bolite werden in diesem Stoffwechselweg produziert? Wie viele verschiedene Enzyme sind
an wie vielen verschiedenen Reaktionen beteiligt?

¢ elche Enzyme unterscheiden sich 1m Zitratzyklus zwischen Mensch und der Acker-Schmalwan
Welche E heid ich im Zi kl ischen M h und der Acker-Schmal d
(Arabidopsis thaliana)?

ISTRING: http://string-db.org/
*KECG: http://www.genome. jp/kegg/pathway.html



