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Klausur: Physik fiir die Human- und Zahnmedizin

Wintersemester 2025/26

Dienstag, 31. Mérz 2026

Bemerkungen: Die maximale Punktzahl betragt 60 Punke. Taschenrechner, Lineal und
eine handgeschriebene Formelsammlung (1 DIN A4-Seite, beidseitig) diirfen wéhrend
der Klausur benutzt werden. Andere Hilfsmittel sind nicht erlaubt. Bei Rechenaufgaben

muss der Losungsweg erkennbar sein. Falls der Platz nicht ausreicht, verwenden Sie die
Riickseite und verweisen darauf. Bei Multiple-Choice-Aufgaben ist nur eine Losung an-

zukreuzen.

Diese Klausur besteht aus 8 Seiten mit 16 Aufgaben. Bitte kontrollieren Sie, ob Thr Ex-

emplar vollstdndig ist.

Konstanten

— Schwerebeschleunigung auf der Erde ggrqe = 9,81 m/s?

Schwerebeschleunigung auf dem Mond gajong = 1,62 m/s?

— Lichtgeschwindigkeit (im Vakuum) co = 3,00 - 108 m/s

— Plancksches Wirkungsquantum h = 6,63 - 10734 Js = 4,14 - 10~ % eV's

leV =1,60-10719]

— Masse Elektron m, = 9,11 - 1073 kg

— Masse Alpha-Teilchen m, = 6,64 - 10727 kg

Elementarladung e = 1,60 - 10~ C

Dichte von Wasser op,0 = 1000 kg/m?

— Avogadro-Konstante Ny = 6,022 - 1023 1/mol




Aufgabe 1: (3 Punkte)

Das folgende EKG wurde mit einem Papiervorschub von 25 mm/s auf Millimeterpapier
aufgezeichnet. Bestimmen Sie daraus die Herzfrequenz in der iiblichen Einheit Schldge
pro Minute.

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Gegeben sei folgendes Weg-Zeit-Diagramm:

S(t) A

|

a) Benennen oder beschreiben Sie die einzelnen Abschnitte 1-4. (2 Punkte)

2 3 4 5 t

b) Welches Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm beschreibt Abschnitt 57 (2 Punkte)
a) b) c) d) e)
v()) V(1) v()) V(1) v())




Aufgabe 3: (3 Punkte)

Ein Fadenpendel habe auf der Erde die Periodendauer 2s. Berechnen Sie die Perioden-
dauer dieses Pendels, wenn man es stattdessen auf dem Mond betreibt.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

a) Sonografisch wird ermittelt, dass die FlieBgeschwindigkeit in einem Bereich einer
Arterie (runder Querschnitt) um das zweieinhalbfache (2,5-fache) erhoht ist. Um
welchen Prozentsatz ist der Radius in diesem Bereich vermindert? (3 Punkte)

b) Wie dndert sich der Druck der Fliissigkeit an dieser Stelle? (1 Punkt)

Aufgabe 5: (3 Punkte)

Wie veréindert sich die Volumenstromstérke einer viskosen Fliissigkeit in einem Rohr
mit rundem Querschnitt, wenn der Durchmesser halbiert wird, die Druckdifferenz aber
konstant bleibt?



Aufgabe 6: (3 Punkte)

Ein Sonographiegerit hat im Betrieb eine Stromaufnahme von 8,5 A aus dem Stromnetz.
Fiir welche Leistung muss die Klimaanlage des Raumes mindestens ausgelegt sein, um
die durch das Gerét erzeugte Wirmeleistung abfithren zu kénnen?

Aufgabe 7: (6 Punkte)

a) Die Widerstidnde in der oben gezeigten Schaltung sollen die Werte R; = 4 und
Ry = Rs = 8() haben. Berechnen Sie die Stromstérke I, die die Spannungsquelle
(mit Uy = 12V) liefern muss. (3 Punkte)

b) Der Widerstand Ry wird nun durch eine Lampe und Rz durch ein Leiterstiick
(R3 = 09Q) ersetzt. Welchen Wert nimmt dann die Stromstérke I an? (2 Punkte)

c) Leuchtet in b) die Lampe? (1 Punkt)



Aufgabe 8: (2 Punkte)

Welche Aussage zum Plattenkondensator ist falsch?
[ ] Seine Kapazitit ist umgekehrt proportional zum Plattenabstand.
[] Seine Kapauzitéit ist proportional zur Plattenfliche.
[] Seine Spannung kann nie die Ladespannung iibersteigen.
[ ] Beim Entladen flieft dauerhaft ein konstanter Strom.

[ ] Das Material zwischen den Platten beeinflusst seine Kapazitét.

Aufgabe 9: (5 Punkte)

a) Konstruieren Sie die optische Abbildung an einer Sammellinse entsprechend den
Vorgaben in der Abbildung. (3 Punkte)

b) Fiir welche Bildweite b ist das von einer diinnen Sammellinse erzeugte reelle Bild
genau so grof} wie der Gegenstand? (1 Punkt)

¢) Kann man mit einer Sammellinse ein virtuelles Bild erzeugen? Wenn ja, beschrei-
ben Sie wie? (1 Punkt)



Aufgabe 10: (5 Punkte)

Ein optisches Gitter werde senkrecht von einem Laser mit der Wellenlédnge 532 nm be-
strahlt. Das Interferenzmuster wird auf einem 1,5 m entfernten Schirm beobachtet.

a) Der Abstand des 2. Beugungsmaximums vom durchgehenden Strahl (0. Ordnung)
auf dem Schirm betréigt 12 cm. Berechnen Sie die Gitterkonstante g. (3 Punkte)

b) Welche Energie haben die von diesem Laser emittierten Photonen? Welcher Farbe
entspricht dies? (2 Punkte)

Aufgabe 11: (2 Punkte)
Welche der folgenden Aussagen ist falsch:

[ ] Der subjektive Lautstirkeeindruck folgt etwa logarithmisch der Schallintensitiit.
[] Schallwellen in Luft sind Longitudinalwellen.

[] Dauerhafte Schallbelastungen iiber 70 dB kénnen das Risiko fiir Herz-Kreislauferkrankungen
erhohen.

[ ] Die optimale Empfindlichkeit des menschlichen Gehors liegt bei etwa 3 kHz.

[] Zwei Toéne unterschiedlicher Frequenz aber mit demselben Schallpegel werden im-
mer als gleich laut empfunden.

Aufgabe 12: (3 Punkte)

Ein radioaktives Priparat erzeugt in einem Meter Entfernung eine Aquivalentdosisleistung
von 1 mSv/h. Ab einer Ortsdosisleistung von 3 uSv/h ist nach der Strahlenschutzverord-
nung ein Kontrollbereich einzurichten. In welchem Abstand vom Praparat unterschreitet
die Aquivalentdosisleistung diese Schwelle, wenn keine zusitzliche Abschirmung vorhan-
den ist.



Aufgabe 13: (5 Punkte)

a) Die Halbwertsschichtdicke von Aluminium betrigt fiir Gammastrahlung einer be-
stimmten Energie 1,2cm. Welche Dicke ist fiir die Abschwichung der Intensitéit
auf ein Prozent notwendig? (3 Punkte)

[]24cm
[ ]4,8cm
[ ]8,0cm
[ ]12,0cm
[ ]120,0cm

b) Erldautern Sie, warum beim diagnostischen Einsatz von Réntgenstrahlung ein Alu-
miniumfilter vorgeschrieben ist. Warum ist die Mammographie von dieser Vor-
schrift explizit ausgenommen? (2 Punkte)

Aufgabe 14: (5 Punkte)

a) Welche Geschwindigkeit hat ein Alpha-Teilchen, das eine Spannung von 107V
durchlaufen hat? (3 Punkte)

b) Nehmen Sie an, ein Elektron durchliuft dieselbe Spannung. Welcher der folgenden
Aussagen ist falsch? (2 Punkte)

[ ] Es wird entgegengesetzt zum Alpha-Teilchen beschleunigt.
[_] Es erreicht annihernd Lichtgeschwindigkeit.

[] Es erreicht eine Geschwindigkeit von 1,87 - 10 m/s.

[ ] Bei starker Beschleunigung strahlt es Rontgenstrahlung ab.
[ ] Es ist einfach negativ geladen.



Aufgabe 15: (5 Punkte)

Berechnen sie die Aktivitit einer Banane, die durch das radioaktive Kaliumisotop 4K
hervorgerufen wird. Geben Sie das Ergebnis in Becquerel (Bq) an und nutzen sie folgende
Angaben:

— Masse einer Banane: 120 g
— Kaliumgehalt von Bananen: 358 mg/100 g
— Molare Masse von Kalium: 39,1 g/mol

— Anteil von *°K am natiirlichen Kalium-Isotopengemisch: 0,012 %

Halbwertszeit “°K: 1,25 - 10% a

Tipp: Rechnen Sie iibersichtlich mit Zwischenschritten. Berechnen Sie zunéchst die An-
zahl der radioaktiven *°K-Kerne.

Aufgabe 16: (2 Punkte)

Aus einer Blutprobe wird die Leukozytenzahl pro Volumen bestimmt, indem aus 25
Messungen der Mittelwert gebildet wird. Der (relative) statistische Fehler des Verfahrens
kann auf ein Viertel (1/4) reduziert werden, indem man

[ ] insgesamt 50 Messungen durchfiihrt.
[ ] 75 zusitzliche Messungen durchfiihrt.
[ ] achtmal so oft misst.

[ ] insgesamt 400 Messungen durchfiihrt.

[ ] insgesamt 625 Messungen durchfiihrt.



